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前言

感谢您选择使用雷赛 R3 系列超薄型远程 IO 产品。本手册旨在为您提供全面的产品信息和

操作指南，帮助您快速了解和使用我们的产品。

本手册将为您介绍产品的规格参数、安装步骤、软件连接、功能操作方法以及故障排除

和维护保养等方面的内容。我们希望通过清晰且简洁的说明和图示，使您能够更快地上手并

顺利使用我们的产品。

我们鼓励您在使用产品的过程中遵循本手册的指导，同时我们也建议您保留本手册以备

参考。如果您在使用过程中遇到任何问题或需要进一步的帮助，请随时联系我们的技术支持

团队，我们将竭诚为您提供协助。

再次感谢您选择雷赛R3系列模块产品，我们期待为您提供卓越的产品体验和优质的服务。

版权声明

本手册版权归深圳市雷赛智能控制技术股份有限公司（以下简称雷赛公司）所有，未经

本公司书面许可，任何人不得翻印、翻译和抄袭本手册中的任何内容。

本手册中的信息资料仅供参考。由于改进设计和功能等原因，雷赛公司保留对本资料的

最终解释权，内容如有更改，恕不另行通知。

版本变更记录

修订日期 发布版本 变更内容

2023/12 V1.0 初版发行

2024/03 V1.1 增加串口和温度模块

2024/08 V1.2 增加32点数字量模块
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1、增加编码器模块

2、更新R3-0016-N接线图

2025/08 V1.4 模拟量模块对象字典数据类型更正

2025/09 V1.5

增加R3EC-P/

R3-T0400P-TC/
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资料获取方式

如需获取电子版资料，有以下方式：

1. 前往雷赛公司网站（https：//www.leisai.com/）服务与支持资料下载，选取您需要的

产品资料。

2. 扫描右侧/机身二维码进入公众号获取。

3. 联系您身边的雷赛销售人员。

安全注意事项

安全声明

 在安装、操作、维护产品时，请先阅读并遵守本安全注意事项。

 为保障人和设备安全，在安装、操作和维护产品时，请遵循产品上标识及手册中的所有

安全注意事项。

 手册中的“注意”、“警告”和“危险”事项，并不代表所应遵循的所有安全事项，只

作为所有安全事项的补充。

 本产品应在符合设计规格要求的环境下使用，否则可能造成故障，因未遵守相关规定引

发的功能异常或部件损坏等不在产品质量保证范围之内。

 因违规操作产品引发的人身安全事故、财产损失等，我公司将不承担任何法律责任。

安全危险定义

危 险 “危险”表示如不按规定操作，则可能导致死亡或严重身体伤害。

警 告 “警告”表示如不按规定操作，则可能导致死亡或严重身体伤害。

注 意 “注意”表示如不按规定操作，则可能导致轻微身体伤害或设备损坏。

安装时

警 告

 请正确安装本产品，本产品限于室内使用，请确保使用环境符合下文“模块技术规格：

环境规范”的要求；

 请勿安装于强磁场、阳光直射、高温、有易燃气体、蒸汽或者粉尘的场合，否则有爆炸

危险；
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 请勿在可能发生温度剧烈变化或湿度很大的环境中使用本产品，否则可能导致设备内部

产生冷凝水，导致设备损坏；

 请确保所有线缆接头都牢固连接到本产品上。如果安装不当，可能会导致起火，或误动

作。

注 意

 请按照本手册建议的工作温度范围内安装本产品，否则可能导致设备故障。

配线时

警 告

 安装、配线等作业，请务必在切断全部电源后进行；避免带电状态进行接线、插拔线缆

插头，否则容易导致电击，或导致电路损坏；

 请按本手册所述，将直流电源的配线接于专用端子上；

 进行螺孔加工和接线时请避免金属屑或电线头掉入控制器内，否则会发生故障、电子元

件损坏或火灾；

 接线完成后应仔细检查，确保工作电压和接线端子的位置均正确无误，否则可能会引起

火灾或事故。

 接地宜采用单独接地或单点接地，不可采用公共接地。请使用 AWG14(2mm2)以上的接地

线，接地电阻 100Ω以下，请尽量使接地线距离短。

注 意

 在接通电源前，请仔细检查所有的配线及开关的状态等；

 请勿对本品施加超过指定范围的电压或电流。否则可能会导致故障或火灾。

运行/保养时

注 意

 请不要在通电过程中及切断电源后立即触碰装置，否则可能导致触电、烫伤；

 在操作人员直接接触机械部分的位置，如装载和卸载机械工具的位置，或者机械自动运

转的地方，必须仔细考虑现场手动装置或其他备用手段的功能，它需要独立于可编程控

制器之外，可以启动或者中断系统的自动运行；
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 如需在系统运转的情况下修改程序，须考虑采用加锁或其它防护措施，确保只有获授权

的人员才能进行必要的修改。
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第一章 产品概述

1.1 产品简介

雷赛智能开发的 R3系列超薄型远程 IO 模块是一款具备自主知识产权的产品。该模块拥

有超小的体积，单片模块宽度仅为 12mm，能够最大程度地节省客户的电柜空间。R3模块性

能优异，响应速度快，且模块品类齐全，包括耦合器、数字量输入、数字量输出模块、模拟

量输入、模拟量输出模块、温度模块、编码器模块等。R3系列模块广泛应用于光伏、锂电、

3C、电子等多种行业设备。

1.2 命名规则

1.2.1 耦合器

R 3 EC - XXX
   

序号 描述

 产品系列 R：雷赛 R系列远程模块

 模块产品类型

1、经济型

2、高性能型

3、超薄型

 总线类型

EC：EtherCAT
EIP：EtherNet/IP
PN：ProfiNet

 特殊用途 P:与 R3-T0400P-TC温控模块搭配使用
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1.2.2 I/O扩展模块

R3 - X1 X2 X3 - X4 - XXX

     

序号 描述

 产品系列 R3：雷赛 R3系列超薄型模块

 输入输出类型
缺省：数字量 A：模拟量 T：温度

E：编码器 L：称重 P：脉冲 RS：串口

 输入点数 00：无输入 08：8路 16：16路 32：32路

 输出点数 00：无输出 08：8路 16：16路 32：32路

 输入输出特征

N：NPN型 P：PNP型 I：电流型

V：电压型 D：差分型 S：单端型

R：继电器 485：485端口

 定制型号/特殊用途 缺省：标准品
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1.3 产品特点

 小巧美观的造型和仅 12mm的超薄尺寸，可以节省 70%的电柜空间。

 采用内嵌自锁式端子设计，紧固度提升 50%；大口径端子台设计，免工具接线，接线效

率提升 70%。
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 耦合器支持多种通讯协议*，与各类主控自由适配，实现无缝互联，模块化程序管理。

* EtherCAT协议耦合器已经量产，EIP协议和 PN协议正在开发中，敬请期待！

 高速高精的性能响应要求，采用具备雷赛自主知识产权的自研背板总线，速度可达 100M，

极大提高 I/O单元的响应时间，满足产线设备的高速、高响应需求。

 通过多项严格的测试，产品具备抗干扰和稳定性优势，符合国标 EMC测试标准，通过多

项测试，具有极限能力如电源防反接、过流保护、过压保护等。

 提供问题故障码和状态监控工具，帮助现场调机人员快速定位故障点，为节省设备制造

工时做出卓越贡献。
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1.4 产品订货信息

模块类型 型号 描述 订货料号 认证

耦合器

R3EC
EtherCAT总线耦合器，可扩展 64个插片

式模块
83420000 CE

R3EC-P
EtherCAT总线耦合器,与R3-T0400P-TC搭

配使用，单个 R3EC-P可带 4个
R3-T0400P-TC模块

83420022 CE

R3PN*
ProfiNet总线耦合器，可扩展 32个插片式

模块
83420021 CE

数字量输

入模块

R3-1600
16路数字量输入，漏型(NPN)/源型(PNP)
输入，DC24V输入，内嵌式大口径 Push-In

83420002 CE

R3-3200
32路数字量输入，漏型(NPN)/源型(PNP)
输入，DC24V输入，内嵌式大口径 Push-In

83420019 CE

R3-3200-1
32路数字量输入，漏型(NPN)/源型(PNP)
输入，DC24V输入，MIL接口

83420020 CE

数字量输

出模块

R3-0016-N
16路数字量输出，漏型(NPN)输出，内式

大口径 Push-In
83420001 CE

R3-0016-P
16路数字量输出，源型(PNP)输出，内嵌

式大口径 Push-In
83420006 CE

R3-0032-N
32路数字量输出，漏型(NPN)输出，内式

大口径 Push-In
83420016 CE

R3-0032-P
32路数字量输出，源型(PNP)输出，内嵌

式大口径 Push-In
83420018 CE

R3-0032-N-1
32路数字量输出，漏型(NPN)输出，MIL
接口

83420015 CE

R3-0008-R
8路数字量输出，继电器输出，内式大口

径 Push-In
83420014 CE

数字量输

入输出模

块

R3-0808-N

8路数字量输入：漏型(NPN)/源型(PNP)
输入 DC24V输入，内嵌式大口径 Push-In
8路数字量输出：漏型(NPN)输出，内嵌式

大口径 Push-In

83420005 CE

R3-1616-N
16路数字量输入：漏型(NPN)/源型(PNP)
输入 DC24V输入，内嵌式大口径 Push-In
16路数字量输出：漏型(NPN)输出，内嵌

83420013 CE
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式大口径 Push-In

R3-3232-N-1

32路数字量输入：漏型(NPN)/源型(PNP)
输入 DC24V输入，MIL接口

32路数字量输出：漏型(NPN)输出，MIL
接口

83420017 CE

模拟量输

入模块
R3-A0400-IV

4路模拟量输入，支持电流/电压输入，内

嵌式大口径 Push-In
83420003 CE

模拟量输

出模块
R3-A0004-IV

4路模拟量输出,支持电流/电压输出，内嵌

式大口径 Push-In
83420004 CE

热电偶温

度模块

R3-T0400-TC
支持 4路各类热电偶输入，分辨率 24位，

模块本体支持 PID温度控制，内嵌式大口

径 Push-In
83420007 CE

R3-T0400P-TC
支持 4路各类热电偶输入，分辨率 24位，

模块本体支持 PID温度控制（PDO控制），

内嵌式大口径 Push-In
83420023 CE

热电阻温

度模块

R3-T0400-TR
支持 4路各类热电阻输入，分辨率 24位，

模块本体支持 PID温度控制，内嵌式大口

径 Push-In
83420008 CE

R3-T0400P-TR*
支持 4路各类热电阻输入，分辨率 24位，

模块本体支持 PID温度控制（PDO控制），

内嵌式大口径 Push-In
83420024 CE

串口通信

模块

R3-RS02-COM
具备 2路 RS232/RS485/RS422通信接口,
支持自由协议、ModBus RTU Master及
ModBus RTU Slave，内嵌式大口径 Push-In

83420009 CE

R3-RS02-485
具备 2路 RS485通信接口,支持自由协议、

ModBus RTU Master及ModBus RTU
Slave，内嵌式大口径 Push-In

83420010 CE

编码器模

块

R3-E0200-D
2路编码器输入模块，差分输入，内嵌式

大口径 Push-In
83420012 CE

R3-E0200-S
2路编码器输入模块，单端输入，内嵌式

大口径 Push-In
83420011 CE

注意：“*”表示开发当中，敬请期待。
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第二章 外部接口

2.1 耦合器

编

号
名称 功能定义

[1] 状态指示灯

PWR 电源指示灯 绿色 电源接通时点亮

SYS
系统运行指

示灯（绿色）

ON 300ms
OFF 300ms

模块正常运行

ON 100ms
OFF 200ms

正在执行上电扫描

ON 500ms
OFF 1500ms

总线初始化失败

ON 1500ms
OFF 300ms

模块连接异常

ON 1000ms
OFF 1000ms

没有扫到 R3子模块

RUN
EtherCAT
总线指示灯

(绿色)

灭 模块处于 INIT状态

闪烁

(EtherCAT标准)
模块处于 PreOP状态

单闪 模块处于 SafeOP状态
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(EtherCAT标准)

亮 模块处于 OP状态

ERR
EtherCAT
总线报警指

示灯（红色）

灭 EtherCAT通信处于正常状态

闪烁

(EtherCAT标准)
EtherCAT通信接收到无法执

行的状态指令

单闪

(EtherCAT标准)
网络断线、模块同步错误

双闪

(EtherCAT标准)
EtherCAT通信发生 watchdog
错误

[2] 模块型号 耦合器型号

[3] Type-C Type-C接口

[4]
EtherCAT
IN

RJ45 网口指示灯：

绿色：Link，常亮代表链接成功

黄色：Active，闪烁代表有数据传输

[5]
EtherCAT
OUT

RJ45 网口指示灯：

绿色：Link，常亮代表链接成功

黄色：Active，闪烁代表有数据传输

[6] 电源接口 电源接口，DC24V，从上到下依次为+24V、EGND、PE

[7] 散热孔 用于模块散热

[8] 铭牌处 产品信息

[9] 扩展总线接口 用于右扩展模块

[10] 卡扣 用于安装在导轨上

[11] 导轨槽 用于安装在导轨上
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2.2 I/O扩展模块

编号 名称 内容

[1] 输出指示灯 LED显示

[2] 输出接线端子 输出端子（内嵌式大口径 Push-In端子）

[3] 散热孔 模块散热孔

[4] 卡扣 用于安装卡紧

[5] 扩展总线接口 用于相邻模块间连接

[6] 导轨槽 用于安装在导轨上

[7] 铭牌 用于显示模块信息

[8] 标识

▌灰色：数字量输入(R3-1600)
▌红色：数字量输出(R3-0016-N)
▌深红色：数字量输入输出(R3-0808-N)
▌绿色：模拟量输入(R3-A0400-IV)
▌ 橙 色 ： 模 拟 量 输 出 (R3-A0004-IV) 、 编 码 器

(R3-E0200-D、R3-E0200-S)
▌蓝色：温度(R3-T0200-TR)
▌浅蓝：温度(R3-T0200-TC)
▌紫色：通信模块(R3-RS02-485、R3-RS02-COM)
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第三章 耦合器 R3EC
3.1 .概述

R3EC耦合器模块是 EtherCAT总线耦合器模块，支持 EtherCAT通信，能够自动进行扫描，

将耦合器右侧的模块自动组网。支持适配雷赛控制卡、PLC，或第三方 EtherCAT主站设备。

一个 R3EC耦合器模块最多可以连接 64个 R3系列普通 IO模块。当模块数量大于 32个时，

建议使用扩展中继电源模块进行供电。1个耦合器和后面挂载的扩展模块共同占用一个从站

节点。

R3EC外观如下图所示：
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3.2 模块技术规格

3.2.1 基本规格

项目 规格

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 25 * 100 * 75mm

重量 约 60g

3.2.2 电源规格

项目 R3EC

电源
输入电源 直流，24V(-15% ~ +20%),2A

输出电源 直流，24V(-15% ~ +20%),2A

模块最大功耗 2W

电源保护 过流保护，防反接保护，浪涌吸收

3.2.3 软件规格

项目 R3EC

别名访问 支持站点别名访问

总线功能

符合 EtherCAT总线标准，占用一个从站节点，1 个耦合器能

最大扩展 64个 R3系列模块，同步模式支持 SM或 DC同步模

式

总线性能 最小总线周期 125us

输入 PDO数量 最大 1024字节

输出 PDO数量 最大 1024字节

输入邮箱大小 最大 256字节

输出邮箱大小 最大 256字节

拓扑结构 支持线性、树形、星型（需增加分支器）等
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3.3 环境规范

项目 R3EC

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 噪声抑制，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则有可能发

生故障。）
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3.4 接线说明

3.4.1 端子定义

标识 对应信号

TYPE C TYPE C接口

IN EtherCAT IN

OUT EtherCAT OUT

+24V 24V +

0V 0V

PE PE
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3.4.2 端子接线

R3EC

接线注意事项：

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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第四章 数字量输入模块

4.1 概述

R3系列数字量输入模块包括 R3-1600，R3-3200及 R3-3200-1。

R3-1600 及 R3-3200 分别具有 16 路及 32 路数字量 NPN/PNP 输入，采用内嵌式大口径

Push-In接口。R3-3200-1具有 32路数字量 NPN/PNP输入，采用MIL 接口，需要匹配线缆及

端子台使用。模块均采用光电隔离和滤波技术，可以有效隔离外部电路的干扰，提高系统的

可靠性。

注意：模块都需要与 R3系列耦合器 R3EC配套使用。

R3系列数字量输入模块外观如下图所示：

 R3-1600

.
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 R3-3200

 R3-3200-1
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4.2 模块技术规格

4.2.1 基本规格

项目 R3-1600 R3-3200 R3-3200-1

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12*100*75mm 24*100*75mm

重量 约 30g 约 50g 约 55g

4.2.2 电源规格

项目 R3-1600 R3-3200 R3-3200-1

端子输入电源额定电压 无

端子输入电源额定电流 无

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 约 1W 约 2W 约 2W

4.2.3 输入规格

项目 R3-1600 R3-3200 R3-3200-1

输入点数 16 32

输入的连接方式 内嵌式大口径 Push-In MIL接口

输入方式 晶体管漏型（NPN）输入，晶体管源型（PNP）输入

输入电流 5mA

输入电压范围 DC24V(-15% - +20%)

模块最大功耗 约 1W 约 2W 约 2W

输入阻抗 4.7KΩ

OFF-ON状态 高于 DC 15V，电流 1.5mA以上

ON-OFF状态 低于 DC 5V，电流 1mA以下

输入保护 光电耦合隔离、抗干扰滤波
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输入频率 1K

硬件响应时间 ON/OFF 100us/100us

软件滤波时间 0~255ms

输入动作的显示 光耦驱动时面板上的 LED灯亮

4.2.4 软件规格

项目 R3-1600 R3-3200 R3-3200-1

软件输入滤波时间
0~255ms，可以设置 2组滤波参数，每 8个通道一组，组内共用

一个滤波参数

输入端口异常检测和指示 无

输入通道逻辑电平配置 不支持

独立的通道使能配置 不支持

诊断上报功能配置 不支持

停机模式下 输出不刷新，输入在 safeop支持刷新

IO 映射 支持按位、按字及数组访问三种映射方式
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4.3 环境规范

项目 R3-1600 R3-3200 R3-3200-1

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 噪声抑制，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则有可

能发生故障。）
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4.4 接线说明

4.4.1 端子定义

R3-1600

对应信号 A列 B列 对应信号

S/S 0 1 1 S/S 1

IN 0 2 2 IN 8

IN 1 3 3 IN 9

IN 2 4 4 IN 10

IN 3 5 5 IN 11

IN 4 6 6 IN 12

IN 5 7 7 IN 13

IN 6 8 8 IN 14

IN 7 9 9 IN 15
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R3-3200

对应

信号
A列 B列

对应

信号

对应

信号
A列 B列

对应

信号

S/S 0 1 1 S/S 1 S/S 2 1 1 S/S 3

IN 0 2 2 IN 8 IN 16 2 2 IN 24

IN 1 3 3 IN 9 IN 17 3 3 IN 25

IN 2 4 4 IN 10 IN 18 4 4 IN 26

IN 3 5 5 IN 11 IN 19 5 5 IN 27

IN 4 6 6 IN 12 IN 20 6 6 IN 28

IN 5 7 7 IN 13 IN 21 7 7 IN 29

IN 6 8 8 IN 14 IN 22 8 8 IN 30

IN 7 9 9 IN 15 IN 23 9 9 IN 31
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R3-3200-1

S/S0 S/S2

IN00 IN16

IN01 IN17

IN02 IN18

IN03 IN19

IN04 IN20

IN05 IN21

IN06 IN22

IN07 IN23

S/S1 S/S3

IN08 IN24

IN09 IN25

IN10 IN26

IN11 IN27

IN12 IN28

IN13 IN29

IN14 IN30

IN15 IN31

· ·

· ·
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4.4.2 端子接线

R3-1600

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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R3-3200

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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R3-3200-1

R3-3200-1模块标准配置表

料号 名称 型号 数量 备注

83420020
32点数字量输入模块(MIL

接头)
R3-3200-1 1 模块

84010257 输入线缆 DX210-LS-3200-1-1000 1 线缆

83900036 端子台 MTB011 1 端子台（带灯）

MTB011端子台额定值/性能

额定电流 1A

额定电压 DC24V

适合电线 1.5mm²/AWG16以下
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接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 需要匹配相应的线缆及端子台才可使用。

 R3-3200-1数字量输入模块需要匹配 DX210-LS-3200-1-1000系列（-1000代表 1米）输入

线缆及MTB011端子台才可使用。如需支持 PNP（源型）输入或其它长度的线缆，请联

系我司人员。
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第五章 数字量输出模块

5.1 概述

R3系列数字量输出模块包括 R3-0008-R，R3-0016-N，R3-0016-P，R3-0032-N，R3-0032-P

及 R3-0032-N-1。

R3-0008-R 具有 8 路数字量继电器输出，R3-0016-N 及 R3-0032-N 分别具有 16 路及 32

路数字量 NPN输出，R3-0016-P及 R3-0032-P分别具有 16路及 32路数字量 PNP输出，模块

均采用内嵌式大口径 Push-In接口。R3-0032-N-1具有 32路数字量 NPN输出，采用MIL接口，

需要匹配线缆及端子台使用。以上模块均采用隔离技术，可以有效隔离外部电路的干扰，提

高系统的可靠性。

注意：模块都需要与 R3系列耦合器 R3EC配套使用。

R3系列数字量输出模块外观如下图所示：

 R3-0008-R
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 R3-0016-N /R3-0016-P

 R3-0032-N /R3-0032-P
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 R3-0032-N-1
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5.2 模块技术规格

5.2.1 基本规格

项目 R3-0016-N R3-0016-P R3-0032-N R3-0032-P R3-0008-R R3-0032-N-1

IP等级 IP20

尺寸

（W*H*D）
12*100*75mm 24*100*75mm

重量 约 30g 约 50g 约 55g 约 35g

5.2.2 电源规格

项目 R3-0016-N R3-0016-P R3-0032-N R3-0032-P R3-0032-N-1 R3-0008-R

端子输入

电源额定

电压

无

端子输入

电源额定

电流

无

端子输出

电源额定

电压

无

端子输出

电源额定

电流

无

模块功耗 约 1W 约 1.5W 约 2.5W 约 3W 约 2.5W 约 2.5W

5.2.3 输出规格

项目 R3-0016-N R3-0016-P R3-0032-N R3-0032-P R3-0032-N-1 R3-0008-R

输出点数 16 32 8

输出的连

接方式
内嵌式大口径 Push-In MIL接口

内嵌式大口径

Push-In

输出方式 NPN输出 PNP输出 NPN输出 PNP输出 NPN输出 继电器输出
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输出电压

范围
DC5V~DC24V 250Vac/30Vdc

输出电流 单路峰值 500mA，单路 COM最大 2A电流 2A（单个点）

模块最大

功耗
约 1W 约 1.5W 约 2.5W 约 3W 约 2.5W 约 2.5W

OFF漏电

流
<5mA

工作频率 1K 1HZ

硬件响应

时间

ON/OFF
100us/100us

OFF-ON,<15ms
ON-OFF,<15ms

隔离方式 光电隔离 继电器

输出保护 短路保护，过流保护

输出动作

的显示
光耦驱动时面板上的 LED灯亮

5.2.4 软件规格

项目 R3-0016-N R3-0016-P R3-0032-N R3-0032-P R3-0032-N-1 R3-0008-R

故 障 停

机 输 出

状 态 模

式

清零，保持当前值

故 障 停

机 输 出

预设值

0或 1

输 出 端

口 异 常

检 测 和

指示

无

输 出 通

道 逻 辑

电 平 配

置

不支持

独 立 的

通 道 使
不支持
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能配置

诊 断 上

报 功 能

配置

不支持

停 机 模

式下
按故障停机状态模式和预设值输出，不再刷新

IO映射 支持按位、按字及数组访问三种映射方式
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5.3 环境规范

项目 R3-0016-N R3-0016-P R3-0032-N R3-0032-P R3-0032-N-1 R3-0008-R

工 作 环

境温度
-20℃～60℃

储 存 环

境温度
-40℃～70℃

环 境 湿

度
5～95%RH

防 护 等

级
IP20

电 磁 兼

容性
噪声抑制，符合 IEC61000-6-2

振 动 规

格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝 缘 电

阻
经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使 用 环

境
无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使 用 高

度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则有可能发生故障。）
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5.4 接线说明

5.4.1 端子定义

R3-0008-R

对应信号 A列 B列 对应信号

COM0 1 1 COM2

OUT 0 2 2 OUT 4

OUT 1 3 3 OUT 5

· 4 4 ·

COM1 5 5 COM3

OUT 2 6 6 OUT 6

OUT 3 7 7 OUT 7

· 8 8 ·

· 9 9 ·
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R3-0016-N

对应信号 A列 B列 对应信号

COM 1 1 COM

OUT 0 2 2 OUT 8

OUT 1 3 3 OUT 9

OUT 2 4 4 OUT 10

OUT 3 5 5 OUT 11

OUT 4 6 6 OUT 12

OUT 5 7 7 OUT 13

OUT 6 8 8 OUT 14

OUT 7 9 9 OUT 15
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R3-0016-P

对应信号 A列 B列 对应信号

24V 1 1 COM

OUT 0 2 2 OUT 8

OUT 1 3 3 OUT 9

OUT 2 4 4 OUT 10

OUT 3 5 5 OUT 11

OUT 4 6 6 OUT 12

OUT 5 7 7 OUT 13

OUT 6 8 8 OUT 14

OUT 7 9 9 OUT 15
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R3-0032-N

对应

信号
A列 B列

对应信

号

对应信

号
A列 B列

对应信

号

COM 1 1 COM COM 1 1 COM

OUT0 2 2 OUT8 OUT16 2 2 OUT24

OUT1 3 3 OUT9 OUT17 3 3 OUT25

OUT2 4 4 OUT10 OUT18 4 4 OUT26

OUT3 5 5 OUT11 OUT19 5 5 OUT27

OUT4 6 6 OUT12 OUT20 6 6 OUT28

OUT5 7 7 OUT13 OUT21 7 7 OUT29

OUT6 8 8 OUT14 OUT22 8 8 OUT30

OUT7 9 9 OUT15 OUT23 9 9 OUT31
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R3-0032-P

对应

信号
A列 B列

对应信

号

对应信

号
A列 B列

对应信

号

24V0 1 1 COM0 24V1 1 1 COM1

OUT0 2 2 OUT8 OUT16 2 2 OUT24

OUT1 3 3 OUT9 OUT17 3 3 OUT25

OUT2 4 4 OUT10 OUT18 4 4 OUT26

OUT3 5 5 OUT11 OUT19 5 5 OUT27

OUT4 6 6 OUT12 OUT20 6 6 OUT28

OUT5 7 7 OUT13 OUT21 7 7 OUT29

OUT6 8 8 OUT14 OUT22 8 8 OUT30

OUT7 9 9 OUT15 OUT23 9 9 OUT31
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R3-0032-N-1

COM COM

OUT0 OUT16

OUT1 OUT17

OUT2 OUT18

OUT3 OUT19

OUT4 OUT20

OUT5 OUT21

OUT6 OUT22

OUT7 OUT23

COM COM

OUT8 OUT24

OUT9 OUT25

OUT10 OUT26

OUT11 OUT27

OUT12 OUT28

OUT13 OUT29

OUT14 OUT30

OUT15 OUT31

· ·

· ·
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5.4.2 端子接线

R3-0008-R

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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R3-0016-N

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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R3-0016-P

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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R3-0032-N

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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R3-0032-P

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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R3-0032-N-1

R3-0032-N-1模块标准配置表

料号 名称 型号 数量 备注

83420015
32点数字量输出模块

(MIL接头)
R3-0032-N-1 1 模块

84010259 输出线缆 DX210-LS-0032-N-1-1000 1 线缆

83900036 端子台 MTB011 1
端子台（带

灯）

MTB011端子台额定值/性能

额定电流 1A

额定电压 DC24V

适合电线 1.5mm²/AWG16以下
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接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 R3-0032-N-1数字量输出模块需要匹配 DX210-LS-0032N-1-1000系列（-1000代表 1米）

输出线缆及MTB011端子台才可使用。如需其它长度的线缆，请联系我司人员。
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第六章 数字量输入输出模块

6.1 概述

R3系列数字量输入输出模块包括 R3-0808-N，R3-1616-N及 R3-3232-N-1。

R3-0808-N 及 R3-1616-N 具有 8 路及 16 路数字量 NPN/PNP 输入，8 路及 16 路数字量

NPN输出，采用内嵌式大口径 Push-In接口。R3-3232-N-1具有 32路数字量 NPN/PNP输入，

32路数字量 NPN输出，采用MIL接口，需要匹配线缆及端子台使用。模块均采用光电隔离

和滤波技术，可以有效地隔离外部电路的干扰，从而提高系统的可靠性。

注意：模块都需要与 R3系列耦合器 R3EC配套使用。

R3系列各数字量输入输出模块外观图如下所示：

 R3-0808-N
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 R3-1616-N

 R3-3232-N-1
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6.2 模块技术规格

6.2.1 基本规格

项目 R3-0808-N R3-1616-N R3-3232-N-1

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12*100*75mm 24*100*75mm 36*100*75mm

重量 约 30g 约 50g 约 75g

6.2.2 电源规格

项目 R3-0808-N R3-1616-N R3-3232-N-1

端子输入电源额定电压 无

端子输入电源额定电流 无

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 约 1W 约 2.3W 约 5W

6.2.3 输入规格

项目 R3-0808-N R3-1616-N R3-3232-N-1

输入点数 8 16 32

输入的连接方式 内嵌式大口径 Push-In MIL接口

输入方式 晶体管漏型（NPN）输入，晶体管源型（PNP）输入

输入电流 5mA

输入电压范围 DC24V(-15% - +20%)

模块最大功耗 <1W

输入阻抗 4.7KΩ

OFF-ON状态 高于 DC 15V，电流 1.5mA以上

ON-OFF状态 低于 DC 5V，电流 1mA以下

输入保护 光电耦合隔离、抗干扰滤波
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输入频率 1K

软件滤波时间 1ms~255ms

输入动作的显示 光耦驱动时面板上的 LED灯亮

6.2.4 输出规格

项目 R3-0808-N R3-1616-N R3-3232-N-1

输出点数 8 16 32

输出的连接方式 内嵌式大口径 Push-In MIL接口

输出方式 NPN输出

输出电压范围 DC5V~DC24V

输出电流 单路峰值 500mA，单路 COM最大 2A电流

模块最大功耗 <1W

OFF漏电流 <5mA

工作频率 1K

隔离方式 光电隔离

输出保护 短路保护，过流保护

输出动作的显示 光耦驱动时面板上的 LED灯亮

6.2.5 软件规格

项目 R3-0808-N R3-1616-N R3-3232-N-1

故障停机输出状态模式 清零，保持当前值

故障停机输出预设值 0或 1

输出端口异常检测和指

示
无

输出通道逻辑电平配置 不支持

独立的通道使能配置 不支持

诊断上报功能配置 不支持

停机模式下 按故障停机状态模式和预设值输出，不再刷新

IO 映射 支持按位、按字及数组访问三种映射方式
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6.3 环境规范

项目 R3-0808-N R3-1616-N R3-3232-N-1

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 噪声抑制，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则有可能发生

故障。）
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6.4 接线说明

6.4.1 端子定义

R3-0808-N

对应信号 A列 B列 对应信号

S/S 0 1 1 COM

IN 0 2 2 OUT 0

IN 1 3 3 OUT 1

IN 2 4 4 OUT 2

IN 3 5 5 OUT 3

IN 4 6 6 OUT 4

IN 5 7 7 OUT 5

IN 6 8 8 OUT 6

IN 7 9 9 OUT 7
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R3-1616-N

对应

信号
A列 B列

对应

信号

对应

信号
A列 B列

对应

信号

S/S 0 1 1 S/S 1 COM 1 1 COM

IN 0 2 2 IN 8 OUT0 2 2 OUT8

IN 1 3 3 IN 9 OUT1 3 3 OUT9

IN 2 4 4 IN 10 OUT2 4 4 OUT10

IN 3 5 5 IN 11 OUT3 5 5 OUT11

IN 4 6 6 IN 12 OUT4 6 6 OUT12

IN 5 7 7 IN 13 OUT5 7 7 OUT13

IN 6 8 8 IN 14 OUT6 8 8 OUT14

IN 7 9 9 IN 15 OUT7 9 9 OUT15
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R3-3232-N-1

COM COM S/S0 S/S2

OUT0 OUT16 IN00 IN16

OUT1 OUT17 IN01 IN17

OUT2 OUT18 IN02 IN18

OUT3 OUT19 IN03 IN19

OUT4 OUT20 IN04 IN20

OUT5 OUT21 IN05 IN21

OUT6 OUT22 IN06 IN22

OUT7 OUT23 IN07 IN23

COM COM S/S1 S/S3

OUT8 OUT24 IN08 IN24

OUT9 OUT25 IN09 IN25

OUT10 OUT26 IN10 IN26

OUT11 OUT27 IN11 IN27

OUT12 OUT28 IN12 IN28

OUT13 OUT29 IN13 IN29

OUT14 OUT30 IN14 IN30

OUT15 OUT31 IN15 IN31

· · · ·

· · · ·
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6.4.2 端子接线

R3-0808-N

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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R3-1616-N

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。



- 69 -

R3-3232-N-1

R3-3232-N-1模块标准配置表

料号 名称 型号 数量 备注

83420017
64点数字量输入输出模块

(MIL接头)
R3-3232-N-1 1 模块

84010257 输入线缆 DX210-LS-3200-1-1000 1 线缆

84010259 输出线缆 DX210-LS-0032-N-1-1000 1 线缆

83900036 端子台 MTB011 1
端子台（带

灯）

MTB011端子台额定值/性能

额定电流 1A

额定电压 DC24V

适合电线 1.5mm²/AWG16以下
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接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 R3-3232-N-1数字量输入输出模块需要匹配DX210-LS-3200-1-1000系列（-1000代表 1米）

输入线缆、DX210-LS-0032N-1-1000系列（-1000代表 1米）输出线缆及MTB011端子台

才可使用。如需支持 PNP（源型）输入或其它长度的线缆，请联系我司人员。
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第七章 模拟量输入模块

7.1 概述

R3-A0400-IV是模拟量输入模块，支持 4路电压/电流输入模式，分辨率达 16位，响应时

间为 1ms/4通道，且电源具有过流及反接保护。需要与 R3系列耦合器配套使用。

R3系列模拟量输入模块外观图如下所示：

 R3-A0400-IV
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7.2 模块技术规格

7.2.1 基本规格

项目 规格

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12mm * 100mm * 75mm

重量 约 30g

7.2.2 电源规格

项目 R3-A0400-IV

端子输入电源额定电压 24V DC(20.4V DC – 28.8V DC)

端子输入电源额定电流 50mA(24V时典型值)

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 1W

7.2.3 输入规格

项目 R3-A0400-IV

输入类型 模拟量输入

输入方式 电压/电流

输入通道 4

分辨率 16位

转换时间 250us/通道

输入方式 单端/差分（兼容）

额定电压输入

范围
-10V~10V 0V~10V -5V~5V 0V~5V 1V~5V

额定数字转换

范围
-32000~32000 0~32000 -32000~32000 0~32000 0~32000

电压输入范围

极限
-10.2V~10.2V -0.2V~10.2V -5.1V~5.1V -0.1V~5.1V 0.2V~5.08V

数字转换范围 -32640~32640 -640~32640 -32640~32640 -640~32640 -6400~32640
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极限

默认量程 -10V~10V

电压输入阻抗 1MΩ

电压输入精度
(25°C) ±0.1%（全量程）

电压输入精度

(全温度范围) ±0.2%（全量程）

电压输入诊断 不支持

额定电流输入

范围
4mA~20mA 0mA~20mA -20mA~20mA

额定数字转换

范围
0~32000 0~32000 -32000~32000

电流输入范围

极限
1mA~20.32mA -0.2mA~20.4mA -20.4mA~20.4mA

数字转换范围

极限
-6000~32640 -320~32640 -32640~32640

电流输入阻抗 250

电流输入精度
(25°C) ±0.2%（全量程）

电流输入精度

(全温度范围) ±0.3%（全量程）

电流输入极限 瞬时±30mA，平均±24mA

电流输入诊断 支持

是否隔离 接口通道间不隔离，电源与接口隔离，接口与总线隔离

输入动作显示 无

输入降额 无

7.2.4 软件规格

项目 R3-A0400-IV

通道使能配置 支持

诊断上报 支持

诊断检测使能配置 电压测短路，电流测断线，输出范围包含 0的模式不支持



- 74 -

转换模式配置
±10V，0- 10V，±5V，0- 5V，1- 5V，±20mA，0-20mA，
4-20mA

滤波参数设置
软件滤波时间可以通过上位机配置，设置范围为 0-255，
单位：ms

超限检测使能配置 支持

峰值保持使能配置 支持

采样时间 250us/通道

采样刷新 按照采样时间异步刷新，不要求按总线周期同步刷新

停止模式 保持当前值，不再刷新
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7.3 环境规范

项目 R3-A0400-IV

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 噪声抑制，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地
D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同

接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否

则有可能发生故障。）
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7.4 接线说明

7.4.1 端子定义

对应信号 A列 B列 对应信号

+24V 1 1 0V

PE 2 2 PE

· 3 3 ·

I0+ 4 4 I1+

V0+ 5 5 V1+

VI0- 6 6 VI1-

I2+ 7 7 I3+

V2+ 8 8 V3+

VI2- 9 9 VI3-
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7.4.2 端子接线

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 模拟信号线采用两芯双绞屏蔽线。

 如果是电流输入模式，必须将 V+和 I+端子短接。
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第八章 模拟量输出模块

8.1 概述

R3-A0004-IV是一款模拟量输出模块，支持 4路电压或电流输出模式，分辨率 16位，响

应时间为 1ms/4通道，且电源具有过流及反接保护。需要与 R3系列耦合器配套使用。

R3系列模拟量输出模块外观图如下所示：

 R3-A0004-IV
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8.2 模块技术规格

8.2.1 基本规格

项目 R3-A0004-IV

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12mm * 100mm * 75mm

重量 约 30g

8.2.2 电源规格

项目 R3-A0004-IV

端子输入电源额定电压 24V DC(20.4V DC – 28.8V DC)

端子输入电源额定电流 50mA(24V时典型值)

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 3W

8.2.3 输出规格

项目 R3-A0004-IV

输出类型 模拟量输出

输出方式 电压/电流

输出通道 4

分辨率 16位

转换时间 250us/通道

额定电压输出

范围
-10V~10V 0V~10V -5V~5V 0V~5V 1V~5V

额定数字转换

范围
-32000~32000 0~32000 -32000~32000 0~32000 0~32000

电压输出范围

极限
-10.2V~10.2V 0.2V~10.2V -5.1V~5.1V -0.1V~5.1V 0.2V~5.08V

数字转换范围 -32640~32640 -640~32640 -32640~32640 -640~32640 -6400~32640



- 80 -

极限

默认量程 -10V~10V

电压输出负载 最大负载 1KΩ

电压输出精度
(25°C) ±0.1%（全量程）

电压输出精度

(全温度范围) ±0.5%（全量程）

电压输出诊断 支持短路检测，支持过温保护

电流输出范围 ±20mA，0-20mA，4-20mA

额定电流输出

范围
4mA~20mA 0mA~20mA

额定数字转换

范围
0~32000 0~32000

电流输出范围

极限
1mA~20.32mA -0.2mA~20.4mA

数字转换范围

极限
-6000~32640 -320~32640

电流输出负载 0Ω – 600Ω

电流输出精度
(25°C) ±0.1%（全量程）

电流输出精度

(全温度范围) ±0.5%（全量程）

电流输出诊断 支持开路检测，支持过温保护

是否隔离 接口通道间不隔离，电源与接口隔离，接口与总线隔离

输出动作显示 无

输出降额
电流输出模式下根据不同安装位置有降额要求，具体请参考章节“8.3 环境

规范”

8.2.4 软件规格

项目 R3-A0004-IV

通道使能配置 支持

诊断上报 支持

诊断检测使能配置 电压测短路，电流测断线，输出范围包含 0的模式不支持
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转换模式配置
±10V，0- 10V，±5V，0- 5V，1- 5V，±20mA，0-20mA，
4-20mA

停机后输出状态配置 清零、保持当前输出、输出预设值

停机后输出预设值配置 支持

峰值保持使能配置 支持

停止模式 保持当前值，不再刷新
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8.3 环境规范

项目 R3-A0004-IV

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 Zone B，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则

有可能发生故障。）

安装位置与限制

（电流输出模式）
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8.4 接线说明

8.4.1 端子定义

对应信号 A列 B列 对应信号

+24V 1 1 0V

PE 2 2 PE

· 3 3 ·

I0+ 4 4 I1+

V0+ 5 5 V1+

VI0- 6 6 VI1-

I2+ 7 7 I3+

V2+ 8 8 V3+

VI2- 9 9 VI3-
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8.4.2 端子接线

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 模拟信号线采用两芯双绞屏蔽线。
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第九章 热电偶温度模块

9.1 概述

R3系列热电偶温控模块包括 R3-T0400-TC及 R3-T0400P-TC。

R3-T0400-TC支持 4路各类热电偶输入，分辨率 24位，模块本体支持 PID温度控制。需

要与 R3系列耦合器配套使用。

R3-T0400P-TC优化了使用方式，采取 PDO控制方式使用模块（注意：必须要和 R3EC-P

搭配使用），除此以外，其余规格与 R3-T0400-TC一致。

R3系列热电偶温度模块外观图如下所示：

 R3-T0400-TC/R3-T0400P-TC
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9.2 模块技术规格

9.2.1 基本规格

项目 R3-T0400-TC/R3-T0400P-TC

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12mm * 100mm * 75mm

重量 约 30g

9.2.2 电源规格

项目 R3-T0400-TC/R3-T0400P-TC

端子输入电源额定电压 无

端子输入电源额定电流 无

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 1W

9.2.3 输入规格

项目 R3-T0400-TC/R3-T0400P-TC

传感器输入类型及规格 热电偶（J /K /R /S /T /E /N /B ）及±100mV 电压输入

传感器接线 两线制

输入通道 4

分辨率
电压：24位
温度：0.1℃ / 0.1℉

转换时间 300ms、500ms、1000ms/4通道（可通过软件配置）

测量输入范围

J型：-80℃~1200℃/-112℉~2192℉
K型：-90℃~1300℃/-130℉~2372℉（默认）

R型：-50℃~1300℃/-58℉~2372℉
S型：-50℃~1300℃/-58℉~2372℉
T型：-100℃~400℃/-148℉~752℉
E型：-100℃~950℃/-148℉~1742℉
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N型：-100℃~1300℃/-148℉~2372℉
B型：200℃~1800℃/392℉~3272℉
电压：-100mv~100mv

精确度

±0.1%+1°C（冷端补偿）在（25°C，77°F）范围内满刻度

时

±0.3%+1°C（冷端补偿）在(-20~60°C，-4~140°F）范围内

满刻度时

灵敏度 0.1℃，0.1 ℉

冷端补偿方式 冷端补偿精度±1℃

显示模式 摄氏度（℃）/华氏度（℉）

9.2.4 软件规格

项目 R3-T0400-TC R3-T0400P-TC

通道使能配置 支持

诊断上报 支持

超限检测使能 支持

超限检测上下限 支持

PID自整定 支持 支持（PDO控制）

冷端补偿 支持

参数保存 支持

参数复位 支持

温度偏移
范 围 -2050~2050 （ -205 ℃

~205℃）

范 围 -2050~2050 （ -205 ℃

~205℃，PDO控制）

诊断检测使能配置 断线检测、超限异常报警、设置参数异常报警

温度单位 摄氏度（默认）/华氏度

断线后显示 32767（默认）或-32768（最小）

滤波时间 0~100s,默认 5s
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9.3 环境规范

项目 R3-T0400-TC/R3-T0400P-TC

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 Zone B，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则

有可能发生故障。）

安装位置与限制

（电流输出模式）
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9.4 接线说明

9.4.1 端子定义

 R3-T0400-TC/R3-T0400P-TC

对应信号 A列 B列 对应信号

TC0+ 1 1 TC0-

TC1+ 2 2 TC1-

TC2+ 3 3 TC2-

TC3+ 4 4 TC3-

PE 5 5 PE

PE 6 6 PE

PE 7 7 PE

PE 8 8 PE

PE 9 9 PE
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9.4.2 端子接线

 R3-T0400-TC/R3-T0400P-TC

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 模拟信号线采用两芯双绞屏蔽线。

 模块需可靠接地。
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第十章 热电阻温度模块

10.1 概述

R3-T0400-TR是一款热电阻温度控制模块，支持 4路各类热电阻输入，分辨率 24位，模

块本体支持 PID温度控制。需要与 R3系列耦合器配套使用。

R3系列热电阻温度模块外观图如下所示：

 R3-T0400-TR
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10.2 模块技术规格

10.2.1 基本规格

项目 R3-T0400-TR

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12mm * 100mm * 75mm

重量 约 30g

10.2.2 电源规格

项目 R3-T0400-TR

端子输入电源额定电压 无

端子输入电源额定电流 无

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 1W

10.2.3 输入规格

项目 R3-T0400-TR

传感器输入类型及规格
热 电 阻 （ PT100/PT500/PT1000/Cu50/Cu100 ） 及
0~300Ω/0~3000Ω

传感器接线 两线制/三线制

输入通道 4

分辨率
电压：24位
温度：0.1℃ / 0.1℉

转换时间 300ms、500ms、1000ms/4通道（可通过软件配置）

测量输入范围

PT100：-180℃~800℃/-292℉~1472℉(默认)
PT500：-180℃~800℃/-292℉~1472℉
PT1000：-180℃~800℃/-292℉~1472℉
Cu50：-50℃~150℃/-58℉~302℉
Cu100：-50℃~150℃/-58℉~302℉
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精确度

±0.1%+1°C（冷端补偿）在（25°C，77°F）范围内满刻度

时

±0.3%+1°C（冷端补偿）在(-20~60°C，-4~140°F）范围内

满刻度时

灵敏度 0.1℃，0.1 ℉

显示模式 摄氏度（℃）/华氏度（℉）

10.2.4 软件规格

项目 R3-T0400-TR

通道使能配置 支持

诊断上报 支持

超限检测使能 支持

超限检测上下限 支持

PID自整定 支持

冷端补偿 支持

参数保存 支持

参数复位 支持

温度偏移
范围-2050~2050（-205℃~205℃）/0~60（0~300Ω）/0~600
（0~3000Ω）

诊断检测使能配置 断线检测、超限异常报警、设置参数异常报警

温度单位 摄氏度（默认）/华氏度

断线后显示 32767（默认）或-32768（最小）

滤波时间 0~100s,默认 5s
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10.3 环境规范

项目 R3-T0400-TR

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 Zone B，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则

有可能发生故障。）

安装位置与限制

（电流输出模式）
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10.4 接线说明

10.4.1 端子定义

对应信号 A列 B列 对应信号

A0 1 1 A1

B0 2 2 B1

b0 3 3 b1

A2 4 4 A3

B2 5 5 B3

b2 6 6 b3

PE 7 7 PE

PE 8 8 PE

PE 9 9 PE
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10.4.2 端子接线

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 模拟信号线采用三芯屏蔽线。

 模块需可靠接地。
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第十一章 串口通信模块

11.1概述

R3 系列串口通信模块包括 R3-RS02-COM 及 R3-RS02-485，均具备 2 路通信接口。

R3-RS02-COM的通道 0可配置为 RS232/RS485，端口 1可配置为 RS232/RS485/RS422（注意：

只有端口 1才能选择 RS422,且端口 1选择 RS422时，端口 0只可选择 RS232）。R3-RS02-485

的通道 0和通道 1 均为 485通信接口。两款模块的两个端口均支持自由协议、ModBus RTU

Master及ModBus RTU Slave。串口通信模块需要与 R3系列耦合器配套使用。

R3系列串口通信模块外观图如下所示：

 R3-RS02-COM
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 R3-RS02-485
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11.2模块技术规格

11.2.1 基本规格

项目 R3-RS02-COM/R3-RS02-485

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12mm * 100mm * 75mm

重量 约 30g

11.2.2 电源规格

项目 R3-RS02-COM/R3-RS02-485

端子输入电源额定电压 无

端子输入电源额定电流 无

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 1W

11.2.3 输出规格

项目 R3-RS02-COM

输出通道 2

输出的连接方式 内嵌式大口径 Push-In

通信接口类型

RS232/RS485/RS422
端口 0：RS232/RS485
端口 1：RS232/RS485/RS422
注意：只有端口 1 才能选择 RS422,且端口 1 选择 RS422
时，端口 0只可选择 RS232

终端匹配电阻 R+/R-短接

项目 R3-RS02-485

输出通道 2

输出的连接方式 内嵌式大口径 Push-In
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通信接口类型 RS485

终端匹配电阻 R+/R-短接

11.2.4 软件规格

项目 R3-RS02-COM/R3-RS02-485

协议类型 自由协议/ModBus RTU Master/ModBus RTU Slave

通信方式 半双工(RS485)/全双工（RS232/RS422）

波特率
4800bit/s，9600bit/s，19200 bit/s，38400bit/s，57600 bit/s，
115200 bit/s

数据长度 7位/8位(选择 7位时不能选择无校验，否则报错)

奇偶校验 无校验/偶校验/奇校验

起始位 1位

停止位 1位/2位

连接数
RS485：最多支持 31个Modbus从站

RS232/RS422：只能支持 1个Modbus从站

最大通信距离
RS232：最大 15米
RS422/RS485：最大 1200米

通信数据刷新 自由刷新

单通道单次通信数据包大小 22个字节

发送缓存区大小 1024字节

接收缓存区大小 1024字节

收数据缓存区设置 缓冲区满时保留当前数据/缓冲区满时清除当前数据

发数据缓存区设置 缓冲区满时保留当前数据/缓冲区满时清除当前数据

帧间隔 5~1000ms，默认 5ms
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11.3环境规范

项目 R3-RS02-COM/R3-RS02-485

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 Zone B，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则

有可能发生故障。）

安装位置与限制

（电流输出模式）
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11.4接线说明

11.4.1 端子定义

 R3-RS02-COM

对应信号 A列 B列 对应信号

EGND 1 1 EGND

TXD0 2 2 RXD0

D0+ TX1+ 3 3 D0- TX1-

R0+ 4 4 R0-

EGND 5 5 EGND

TXD1 6 6 RXD1

D1+ RX1+ 7 7 D1- RX1-

R1+ 8 8 R1-

PE 9 9 PE
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 R3-RS02-485

对应信号 A列 B列 对应信号

EGND 1 1 EGND

485+ 2 2 485-

R0+ 3 3 R0-

EGND 4 4 EGND

485+ 5 5 485-

R1+ 6 6 R1-

PE 7 7 PE

PE 8 8 PE

PE 9 9 PE
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11.4.2 端子接线

 R3-RS02-COM

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 与外部设备进行 RS232通信时，模块的 TXD（发送）端及 RXD（接收端）与外部设备的

RXD（接收端）及 TXD（发送端）相连接。

 模块需可靠接地。

 模块信号地 EGND需要和外部设备的信号地相连。
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接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 为防止通信时信号反射，与外部设备进行 RS485通信时，需要连接终端电阻（模块本体

R+与 R-短接即可）

 模块需可靠接地。

 模块信号地 EGND需要和所有节点的 485信号地相连。
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接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 与外部设备进行 RS422通信时，模块的差分发送端（TX1+/TX1-）与外部设备的差分接

收端（RX+/RX-）相连接，模块的差分接收端（RX1+/RX1-）与外部设备的差分发送端

（TX+/TX-）相连接。

 模块需可靠接地。

 模块信号地 EGND需要和外部设备的信号地相连。
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 R3-RS02-485

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 为防止通信时信号反射，与外部设备进行 RS485通信时，需要连接终端电阻（模块本体

R+与 R-短接即可）

 模块需可靠接地。

 模块信号地 EGND需要和所有节点的 485信号地相连。
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11.4.3 RS485总线拓扑注意事项

RS485总线拓扑如下图所示，推荐使用菊花链方式连接（禁止使用星型连接），使用双

绞屏蔽线，所有节点的 RS485信号地连接在一起，最多连接 31 个节点，每个节点的距离需

要小于 3米,总线的两端需要匹配 120Ω终端电阻防止信号反射。（若从站为雷赛 R3系列串口

模块，只需在另一端短接 R+/R-）
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第十二章 差分编码器模块

12.1 概述

R3-E0200-D 是 R3系列差分编码器模块，支持 2通道 5V差分/单端编码器计数，4通道

高速输入口，2通道高速输出口。此外，模块输入输出接口均采用光电隔离和滤波技术，可

以有效隔离外部电路的干扰，以提高系统的可靠性。需要与 R3系列耦合器配套使用。

R3系列差分编码器模块外观图如下所示：

 R3-E0200-D
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12.2产品特点

1、脉冲信号形式

支持 2路 5V差分/单端编码器信号输入（1/2/4倍频 AB相、CW/CCW及脉冲+方向）,

支持环形/线性计数模式，计数频率最高可达 4M（4倍频 16M）。

2、 32位计数

支持 2路 32位计数，计数范围为-2147483648~2147483647。

3. 两种计数模式

线性计数模式：可设置最大及最小计数值（如-2147483648~2147483647），若超出范

围则自动检测提示超限。

环形计数模式：可在最大及最小计数值（如-2147483647~2147483647）循环计数。

4. 预置

可以通过配置高速输入口做预置功能将预置值参数传给计数器。

5. 锁存

支持单次锁存及连续锁存，在 FIFO 模式下可连续锁存 1024个值。

6. 高速一维比较

单个点比较：预先设置比较点置和比较方式（小于/等于/大于比较值），与计数器 0

或计数器 1的当前数值做比较，当满足当前设置条件时，控制外部输出点输出。

多个点比较（FIFO 模式）：预先添加所需要的比较点值及设置比较方式，与计数器

0或计数器 1的当前数值做比较，当满足当前设置条件时，控制外部输出点输出(输出时

间可设置)，FIFO 模式下最多可添加 2500个点。

多个点比较（线性模式）：预先设置比较点值、增量及设置比较方式，与计数器 0

或计数器 1的当前数值做比较，当满足当前设置条件时，控制外部输出点输出(输出时间

可设置)，线性比较模式时，最多可触发 32767个点。

7. 高速二维比较

预先设置好比较模式（进入误差带后触发/进入误差带单轴等于后再触发）、误差带

及比较点值，当满足当前设置条件时，控制外部输出点输出，输出端口可设置成脉宽输

出或者 PWM输出模式。FIFO 模式下最多可缓存 512个点。

8. 复位功能
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可通过配置软件内部/外部高速输入端口复位编码器计数。

9. PWM输出

模块的 OUT00~OUT01可做 PWM输出。

10. 数字量输入端口

IN00~IN01：关于编码器0的锁存/清零/预置/普通输入

IN02~IN03：关于编码器1的锁存/清零/预置/普通输入

11. 数字量输出端口

OUT0：编码器 0及编码器 1的比较/二维比较/PWM/普通输出

OUT1：编码器 0及编码器 1的比较/二维比较/PWM/普通输出
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12.3模块技术规格

12.3.1基本规格

项目 R3-E0200-D

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12mm * 100mm * 75mm

重量 约 30g

12.3.2电源规格

项目 R3-E0200-D

端子输入电源额定电压 无

端子输入电源额定电流 无

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 1W

12.3.3输入规格

项目 R3-E0200-D

输入类型 高速输入通道 编码器通道

输入方式 NPN/PNP 5V差分/单端输入

通道数量 4 2

输入频率 200KHz 频率 4MHz（4倍频 16M）

输入 ON/OFF硬件响应时间 500ns/200ns -

输入保护 光电耦合隔离、抗干扰滤波 -

滤波
每通道独立，默认 2,最高

65535，单位：100ns
每通道独立，默认 2,最高

65535，单位：100ns
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12.3.4输出规格

项目 R3-E0200-D

输出类型 漏型（NPN）

输出方式 比较（默认）/二维比较/PWM/普通输出

通道数量 2

指示灯 有

负载电压 5~24V

输出电流 300mA/通道

输出频率 200KHz

输出保护 过流保护，过载保护

输出 ON/OFF硬件响应时间 高速输出：500ns/200ns

12.3.5软件规格

项目 R3-E0200-D

脉冲信号计数

编码器脉冲模式设置
AB相（1/2/4）/脉冲 + 方向输入/CW/CCW
默认：AB相 1倍频模式

编码器值读取 编码器当前值

编码器读取通道滤波 单位：100ns，范围 0~65535，默认 2

编码器计数方向设置（正

方向）

A相超前 B相/B相超前 A相

（默认 A相超前 B相）

编码器计数模式 环型或线型

编码器计数最大计数值
默认：2147483647（范围 1~2147483647）设

置超出范围提示错误

编码器计数最小计数值

默认：

线性模式-2147483648（范围-2147483648~0）
环形模式-2147483647（范围-2147483647~0）
设置超出范围提示错误

计数器预置
预置逻辑 上升沿预置/下降沿预置

关联端口 IN0~IN3
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计数器值复位
计数器值复位选择 软件内部/外部高速输入端口

关联端口 IN0~IN3

高速输入

高速输入端口模式设置 普通输入；锁存；预置；清零

高速输入端口逻辑设置 常开（默认）、常闭

高速输入设置锁存工作

模式
单次锁存(默认)、连续锁存

锁存

单次锁存 锁存单个数值

连续锁存 FIFO 模式，可连续锁存 1024个点

锁存逻辑 上升沿锁存/下降沿锁存/任意锁存

关联端口 IN0~IN3

高速一维比较

比较器工作模式 关闭/等于/小于/大于/ FIFO/ linear

比较器输出时间 单位：us；默认：0

比较器输出逻辑 低电平/高电平

单点比较 只对单个点进行比较

关联端口 OUT00~OUT01

多点比较

线性比较模式：时间模式/脉冲数模式，最大

可缓存 32767个计数值

FIFO 模式：时间模式/电平模式/脉冲数模式，

最大可缓存 2500个计数值

高速二维比较

比较模式
进入误差带后触发/进入误差带单轴等于后再

触发

误差带设置 计数器 0/计数器 1误差带设置

比较位置设置 与计数器 0/计数器 1的比较位置值设置

FIFO模式 最大缓存 512个点

比较器输出

输出逻辑 低电平/高电平

脉冲输出

时间
单位：us；默认：0

PWM输

出

频率（0~200K）；占空比（0~100）；脉冲数

（0~2147483647）

关联端口 OUT00~OUT01

PWM输出 频率 0~200K
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占空比 0~100

关联端口 OUT00~OUT01

数字量输入端口

普通输入 IN0~IN3

计数器锁存 IN0~IN3

计数器预置 IN0~IN3

计数器复位 IN0~IN3

数字量输出端口

普通输出 OUT00~OUT01

一维比较输出 OUT00~OUT01

二维比较 OUT00~OUT01

PWM输出 OUT00~OUT01
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12.4环境规格

项目 R3-E0200-D

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 Zone B，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则

有可能发生故障。）

安装位置与限制

（电流输出模式）



- 121 -



- 122 -

12.5接线说明

12.5.1端子定义

 R3-E0200-D

对应信号 A列 B列 对应信号

A0+ 1 1 A0-

B0+ 2 2 B0-

A1+ 3 3 A1-

B1+ 4 4 B1-

S/S2 5 5 EGND

IN0 6 6 COM

IN1 7 7 OUT0

IN2 8 8 OUT1

IN3 9 9 ·
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12.5.2端子接线

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。

 模块 GND需与模块地相接。
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第十三章 单端编码器模块

13.1概述

R3-E0200-S是 R3系列单端编码器模块，支持 2通道 24V单端编码器计数，4通道高速

输入口，4通道高速输出口。此外，模块输入输出接口均采用光电隔离和滤波技术，可以有

效隔离外部电路的干扰，以提高系统的可靠性。

R3系列单端编码器模块外观图如下所示：

 R3-E0200-S
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13.2产品特点

1、脉冲信号形式

支持 2路单端编码器信号输入（1/2/4倍频 AB相、CW/CCW及脉冲+方向）,支持环

形/线性计数模式，计数频率最高可达 200K（4倍频 800K）。

2、 32位计数

支持 2路 32位计数，计数范围为-2147483648~2147483647。

3、两种计数模式

线性计数模式：可设置最大及最小计数值（如-2147483648~2147483647），若超出范

围则自动检测提示超限。

环形计数模式：可在最大及最小计数值（如-2147483647~2147483647）循环计数。

4、预置

可以通过配置高速输入口做预置功能将预置值参数传给计数器。

5、锁存

支持单次锁存及连续锁存，在 FIFO 模式下可连续锁存 1024个值。

6、高速一维比较

单个点比较：预先设置比较点置和比较方式（小于/等于/大于比较值），与计数器 0

或计数器 1的当前数值做比较，当满足当前设置条件时，控制外部输出点输出。

多个点比较（FIFO 模式）：预先添加所需要的比较点值及设置比较方式，与计数器

0或计数器 1的当前数值做比较，当满足当前设置条件时，控制外部输出点输出(输出时

间可设置)，FIFO 模式下最多可添加 2500个点。

多个点比较（线性模式）：预先设置比较点值、增量及设置比较方式，与计数器 0

或计数器 1的当前数值做比较，当满足当前设置条件时，控制外部输出点输出(输出时间

可设置)，线性比较模式时，最多可触发 32767个点。

7、高速二维比较

预先设置好比较模式（进入误差带后触发/进入误差带单轴等于后再触发）、误差带

及比较点值，当满足当前设置条件时，控制外部输出点输出，输出端口可设置成脉宽输

出或者 PWM输出模式。FIFO 模式下最多可缓存 512个点。
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8、复位功能

可通过配置软件内部/外部高速输入端口复位编码器计数。

9、数字量输入端口

高速输入：IN0~IN3 为高速输入口，分别可作为编码器 0~编码器 1的锁存功能触发

源、清零触发源及预置触发源。其中 IN0~IN1对应编码器 0，IN2~IN3对应编码器 1。

普通输入：IN0~IN3也可作为普通输入。

10、数字量输出端口

高速输出：OUT0~OUT3 高速输出口，分别可作编码器 0~编码器 1的位置一维比较

二维比较，其中 OUT0~OUT1对应编码器 0，OUT2~OUT3对应编码器 1。另外，输出端

口也可作 PWM输出。

普通输入：OUT0~OUT3也可作为普通输出。
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13.3模块技术规格

13.3.1基本规格

项目 R3-E0200-S

IP等级 IP20

尺寸（W*H*D） 12mm * 100mm * 75mm

重量 约 30g

13.3.2电源规格

项目 R3-E0200-S

端子输入电源额定电压 无

端子输入电源额定电流 无

端子输出电源额定电压 无

端子输出电源额定电流 无

模块功耗 1W

13.3.3输入规格

项目 R3-E0200-S

输入类型 高速输入通道 编码器通道

输入方式 NPN/PNP NPN/PNP

通道数量 4 2

输入频率 200KHz 频率 200KHz（4倍频 800K）

输入 ON/OFF硬件响应时间 500ns/200ns -

输入保护 光电耦合隔离、抗干扰滤波 -

滤波
每通道独立，默认 2,最高

65535，单位：100ns
每通道独立，默认 2,最高

65535，单位：100ns
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13.3.4输出规格

项目 R3-E0200-S

输出类型 漏型（NPN）

输出方式 比较（默认）/二维比较/PWM/普通输出

通道数量 4

指示灯 有

负载电压 5~24V

输出电流 300mA/通道

输出频率 200KHz,

输出保护 过流保护，过载保护

输出 ON/OFF硬件响应时间 500ns/200ns

13.3.5软件规格

项目 R3-E0200-S

脉冲信号计数

编码器脉冲模式设置

AB相（1/2/4）

脉冲 + 方向输入

CW/CCW

默认：AB相 1倍频模式

编码器值读取 编码器当前值

编码器读取通道滤波 单位：100ns，范围 0~65535，默认 2

编码器计数方向设置

（正方向）

A相超前 B相/B相超前 A相

（默认 A相超前 B相）

编码器计数模式 环型或线型

编码器计数最大计数值
默认：2147483647（范围 1~2147483647）设置

超出范围提示错误

编码器计数最小计数值
默认：

线性模式-2147483648（范围-2147483648~0）
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环形模式-2147483647（范围-2147483647~0）

设置超出范围提示错误

计数器预置 预置逻辑 上升沿预置/下降沿预置

关联端口 IN0~IN3

计数器值复位
计数器值复位选择 软件内部/外部高速输入端口

关联端口 IN0~IN3

高速输入

高速输入端口模式设置 普通输入/锁存/预置/清零

高速输入端口逻辑设置 常开（默认）/常闭

高速输入设置锁存工作

模式

单次锁存(默认)/连续锁存；

锁存

单次锁存 锁存单个数值

连续锁存 FIFO模式，可连续锁存 1024个点

锁存逻辑 上升沿锁存/下降沿锁存/任意锁存

关联端口 IN0~IN3

高速一维比较

比较器工作模式 关闭/等于/小于/大于/ FIFO/ linear

比较器输出时间 单位：us ；默认：0

比较器输出逻辑 低电平/高电平

单点比较 只对单个点进行比较

关联端口 OUT0~OUT3

多点比较 线性比较模式

PWM频率 FIFO模式

高速二维比较

比较模式
进入误差带后触发/进入误差带单轴等于后再触

发

误差带设置 计数器 0/计数器 1误差带设置

比较位置设置 与计数器 0/计数器 1的比较位置值设置

FIFO 模式 最大缓存 512个点

比 较 器 输

出

输出逻辑 低电平/高电平

脉冲输出 单位：us ；默认：0
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时间

PWM 输

出

频率（0~200K）；占空比（0~100）；脉冲数

（0~2147483647）

关联端口 OUT0~OUT3

数字量输入端口

普通输入 IN0~IN3

计数器锁存 IN0~IN3

计数器预置 IN0~IN3

计数器复位 IN0~IN3

数字量输出端口

普通输出 OUT00~OUT03

一维比较输出 OUT00~OUT03

二维比较 OUT00~OUT03

PWM输出 OUT00~OUT03
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13.4环境规格

项目 R3-E0200-S

工作环境温度 -20℃～60℃

储存环境温度 -40℃～70℃

环境湿度 5～95%RH

防护等级 IP20

电磁兼容性 Zone B，符合 IEC61000-6-2

振动规格

振幅/加速度：

5Hz≤f＜9Hz 3.5mmpeak位移，恒定振幅

9Hz≤f＜150Hz 1.0gpeak加速度，恒定振幅

绝缘电阻 经 DC500V 绝缘电阻计测量后 5MΩ以上

接地 D种接地(接地电阻：100Ω以下)，不允许与强电系统共同接地

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体，导电性尘埃(灰尘)不严重的地点

使用高度
2000m以下（在加压至大气压以上的环境下不能使用。否则

有可能发生故障。）

安装位置与限制

（电流输出模式）
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13.5接线说明

13.5.1端子定义

对应信号 A列 B列 对应信号

S/S0 1 1 S/S1

A0 2 2 A1

B0 3 3 B1

Z0 4 4 Z1

S/S2 5 5 COM

IN0 6 6 OUT0

IN1 7 7 OUT1

IN2 8 8 OUT2

IN3 9 9 OUT3
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13.5.2端子接线

接线注意事项

 扩展电缆布线时，避免与动力线（高电压、大电流）等传输强干扰信号的电缆捆在一起，

这可能增加噪声、电涌及感应的影响，应该分开走线并且避免平行走线。

 选用推荐的线缆及转接板连接，扩展线缆建议选用屏蔽线缆提高抗干扰能力。

 对屏蔽线和焊封电缆的屏蔽做单点接地处理。
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第十四章 安装指南

14.1安装注意事项

 安装或拆卸模块前，请确保模块处于断电状态。

 热插拔模块对模块本身存在冲击，可能导致产品损坏，请勿进行热插拔操作。

 请勿让模块的外壳、端子掉落或受到冲击，避免模块损坏。

14.2安装方向要求

本产品根据安装方向分为：水平方向（DIN 导轨水平放置）和非水平方向安装。不同安装位

置对工作温度及其限制要求不同，具体请参考技术规格页。

 最佳安装位置

本产品的最佳安装位置为水平方向安装，且周边必须保留最小的间隙，以保证通风散热和预

留足够的接线空间，如下图所示。
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说明：本产品周边入存在高温热源设备（加热器、变压器、大电阻等），与高温热源设备之

间至少保留 100mm的 间隙。

 其它安装位置

其它安装位置的周边间隙要求同以上，其它安装位置如下图所示。
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14.3安装方式说明

模块采用 DIN 导轨安装，DIN导轨需要符合 IEC60715标准(35mm宽，1mm厚)，尺寸信

息如下图所示，单位为(mm)。

注意：模块安装到非上述推荐 DIN 导轨上时，DIN导轨锁扣可能无法正常锁住，导致产品无

法安装到位，进而造成产品无法正常工作。
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14.4硬件连接

14.4.1耦合器安装尺寸

14.4.2扩展模块安装尺寸
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14.4.3安装步骤

 模块间安装

在安装模块之前，按照指示方向拆下尾盖部分，再进行下一步安装。如下图所示：

模块间装配通过模块的顶部和底部导轨进行滑动安装，如下图所示：
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 模块安装在导轨上

采用 DIN导轨安装方式。安装时，将模块对准 DIN 导轨，按箭头所示方向按压模块，安装到

位后有明显的“咔哒”声音。如下图所示。

说明：模块安装完成后，锁扣会自动回弹锁紧 DIN导轨，如锁扣没有回弹，需要向下压锁扣

顶部，保证安装到位。

需要将尾盖装在最后一个 IO模块上，防止金属 PIN 裸露，安装到位后会有明显的“咔哒”

声音，并且要再模块组件的头部和尾部各安装一个导轨卡扣，防止模块左右滑动。如下图所

示：
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 拆卸

使用一字螺丝刀或类似工具向上撬起导轨锁扣，然后将模块往远离 DIN导轨方向拉出。如下

图所示：
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14.5配线使用

14.5.1通信相关线缆连接

EtherCAT总线通信采用带屏蔽层网线进行数据传输。节点之间电缆的长度不能超过 100m，

否则会出现信号衰减。推荐使用以下规格网线：

项目 规格

电缆类型 交叉线缆，五类或以上

标准
EIA/TIA568A，EN50173， ISO/IEC11801 EIA/TI Abulletin
TSB，EIA/TIA SB40-A&TSB36

导线截面 AWG26

导线类型 双绞

线对 4

14.5.2电源相关线缆连接

 线缆选型及制作标准

配线物料名称
适配线径

国标/MM2 美标/AWG

电源线 0.5-1.5 24-16

接地线 ≥ 2 14-15

 管形线缆制作步骤：

1) 剥除电缆绝缘层，露铜部分为 11-14mm，将线缆穿入线号套管；

2) 将电缆的导体部分穿入线耳圆形孔中，使用线耳厂商推荐的压线钳压接。
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第十五章 软件使用指南

15.1 软件配置和设置指南

15.2 PLC例程演示

1、新建工程，进行硬件组态，本例使用雷赛MC532CS中型 PLC作为主站，和雷赛 R3系列

扩展模块 R3EC耦合器，R3-1600数字量输入模块，R3-0016-N数字量输出模块、R3-A0400-IV、

R3-A0004-IV等模块进行远程 IO控制。在Leadsys Studio中新建MC532CS的工程，在EtherCAT

总线处扫描从站进行组态，或者直接在界面进行手动组态。完成后如下图所示：

2、进行参数配置：

(1) 双击 R3EC耦合器，选择“通用”—“分布式时钟”—“选择 DC”，可以选择“DC-Synchron”

设置为 DC 同步，以及设置同步单元周期。或对同步周期要求不高的情况下选择

“SM-Synchron”。

(2) 模块组合的 PDO配置：双击 R3EC耦合器，选择“过程数据 PDO”，可以根据实际映射的

需求选择“input mapping”和“output mapping”的方式，雷赛 R3EC的输入和输出模块过程数

据可以选择 BOOL类型或WORD类型，在界面上勾选对应的方式即可。如下图所示：
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(3) 各模块的参数设置及映射配置：

数字量输入模块：双击“R3-1600”模块，选择“参数配置”，可以设置“输入滤波”参数，对

模块上的输入口进行滤波时间的设置。每 8个输入点使用 1个滤波参数。

双击“R3-1600”模块，选择“Module I/O映射”，可以将此模块中的输入端口按照 BIT 位或

者按照 PORT方式映射到变量，从而将模块的输入状态和实际的应用程序连接起来。如下图
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所示：

数字量输出模块：双击“R3-0016-N”模块，选择“参数配置”，可以按位设置该模块的断线

后的输出状态。每一位可以选择“保持”或者“复位”。如下图所示：

双击“R3-0016-N”模块，选择“Module I/O映射”，可以将此模块中的输出端口按照 BIT位
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或者按照 PORT方式映射到变量，从而将模块的输入状态和实际的应用程序连接起来。如下

图所示：

模拟量输入模块：双击“R3-A0400-IV”模块，选择“参数配置”，可以对该模块的 4个输入

通道进行电压模式、电流模式的选择，各个量程分别已经对应好转换的数值。也可以填充各

通道的滤波参数。如下图所示：
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双击“R3-A0400-IV”模块，选择“Module I/O映射”，可以将此模块中的 4个模拟量输入端

口映射到变量，通过获取变量的值从而读取到模拟量模块各通道的输入值，从而将此模块各

个通道的状态和实际的应用程序连接起来。如下图所示：

模拟量输出模块：双击“R3-A0004-IV”模块，选择“参数配置”，可以对该模块的 4个输出

通道进行电压模式、电流模式的选择，各个量程分别已经对应好转换的数值。也可以对模拟

量模块的断线后输出状态进行选择，包括“输出保持”、“输出复位”以及“输出预设值”

等参数。如下图所：
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双击“R3-A0004-IV”模块，选择“Module I/O映射”，可以将此模块中的 4个模拟量输出端

口映射到变量，通过修改变量的值设置模拟量模块各通道的输出值，从而实现通过应用程序

控制模拟量模块的输出口。如下图所示：

3、编译通过后下载工程并运行。



- 150 -

15.3 运动控制卡例程演示

1、连接线路，使用控制卡连接 R3系列插片式扩展模块时，需要将 R3系列插片式扩展模块

通过背板总线连接器端口和耦合器连接起来。然后用网线将控制卡的 EtherCAT口和耦合器的

EtherCAT IN 接口连接起来。

2、EtherCAT 组网，在 Motion 界面的“控制卡列表”中找到 EtherCAT 主站，鼠标右键单击

“EtherCATSuite Master Unit”，在弹出的菜单栏中单击“扫描设备”。当“EtherCATSuite Master

Unit”下出现连接的模块列表，并且总线正常时，模块扫描成功，EtherCAT网络组建完成。如

下图所示：

3、总线卡会对扫描到的 R3模块进行自动映射并排序，如下图所示，可以直接调用对应的函

数进行对应的模块控制。
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第十六章 对象字典

16.1 计算模块地址

当使用雷赛的主站和 R3系列模块进行适配时，可以通过主站的组态界面或“启动参数”

界面进行扩展模块的参数设置，无需通过指令操作对象字典。当使用第三方主站和 R3 系列

模块进行适配时，可以通过访问对象字典的指令操作进行对象字典的设置或读取。

在访问扩展模块的对象字典之前，需要先确定目标模块的槽位 n，请从耦合器后的第一个

模块开始排序，第一个模块序号为 0，即 n=0，从 0开始，按照 16进制数据依次类推，最大

值为 3F。最终要访问的对象字典地址为：索引值+n*0x10。

例如：如下图所示，R3EC耦合器后挂载了 10个模块，分别是数字量输入、数字量输出、

模拟量输入模块、模拟量输出模块，现在需要对第 6 个模块（从 0 开始计算）R3-0016-N-2

的模块断线状态进行设置，该功能对应的对象字典索引为 8000h，按照上述计算方法，第 6

个模块对应的索引值为 8000h+(0x05*0x10)=8050h。
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16.2 EtherCAT耦合器

以下为 EtherCAT耦合器 R3EC的相关对象字典信息，请查阅：

16.2.1 服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

1000H 00H
Device
type

Unsigned32
-

ro
Device type and profile（设备

类型）

初始值：0x00001389

1008H 00H
Device
name

Vis String8 - ro
Manufacturer’s designation
初始值：R3EC

1009H 00H
Hardware
version

Unsigned32 - ro
Hardware version（FPGA版本

号）

100AH 00H
Software
version

Unsigned32
-

ro
Software version（ARM 版本

号）

1018H

00H
Largest
sub-index

Unsigned8 - ro
Largest sub-index supported »
04h

01H Vendor ID Unsigned32 - ro
Vendor ID
初始值：0x00004321

02H
Product
code

Unsigned32 - ro
Product code
初始值：0x61400025

03H Revision Unsigned32 - ro
Revision number
初始值：0x23042401

04H
Serial
number

Unsigned32
-

ro
Serial number
初始值：0x00000001

F030H

00H

Configured
Module
Idnet List
Num

Unsigned8

-

r/w 配置的模块个数

01H Module 0 Unsigned32 - r/w 第 1个模块 ID

... ... ...

40H Module 63 Unsigned32 - r/w 第 64个模块 ID

F050H 00H Detected Unsigned16 - ro 扫描到的模块个数
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Module
Ident List
Num

01H Module 0 Unsigned32 - ro 第 1个模块 ID

... ... Unsigned32 - ro ...

40H Module 63 Unsigned32 - ro 第 64个模块 ID

16.2.2 过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

F100H 01H Module status Unsigned64 ro
每个 bit表示挂载模块状态

1：对应 bit位模块报错

0：对应 bit位模块正常
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16.3 数字量输入模块

以下为数字量输入模块 R3-1600/R3-3200/R3-3200-1的相关对象字典信息，请查阅：

16.3.1 服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

03H
Input

filter0
Unsigned 8 0~255 r/w IN0-IN7输入口滤波时间

04H
Input

filter1
Unsigned 8 0~255 r/w IN8-IN15输入口滤波时间

05H
Input

filter2
Unsigned 8 0~255 r/w IN16-IN23输入口滤波时间

06H
Input

filter3
Unsigned 8 0~255 r/w IN24-IN31输入口滤波时间

07H 版本号 Unsigned 32 ro FPGA版本号

16.3.2 过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

6000H
01H Input bit [0-15] Unsigned16 ro 通用输入

02H Input bit [16-31] Unsigned16 ro 通用输入



- 156 -

16.4 数字量输出模块

以下为数字量输出模块 R3-0008-R/R3-0016-N/R3-0016-P/R3-0032-N/R3-0032-P的相关对象

字典信息，请查阅：

16.4.1 服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H

out state

when link

lost

Unsigned 16 0~0xffff r/w

Out0-15

对应 bit位断线后输出口状态

控制：

1：断线保持输出（默认）

0：断线复位

0xffff：端口 0-15 断线保持输

出

02H

out state

when link

lost

Unsigned 16 0~0xffff r/w

Out16-31

对应 bit位断线后输出口状态

控制：

1：断线保持输出（默认）

0：断线复位

0xffff：端口 16-31 断线保持

输出

07H 版本号 Unsigned 32 ro FPGA版本号
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16.4.2 过程数据对象（RxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

7000H
01H Output bit [0-15] Unsigned16 r/w 通用输出

02H Outputbit [16-31] Unsigned16 r/w 通用输出

16.5 数字量输入输出模块

以下为数字量输入输出模块 R3-0808-N/R3-1616-N/R3-3232-N-1的相关对象字典信息，请

查阅：

16.5.1 服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H

out state

when link

lost

Unsigned 16 0~0xffff r/w

Out0-15

对应 bit位断线后输出口状态

控制：

1：断线保持输出（默认）

0：断线复位

0xff：端口 0-15 断线保持输

出

02H

out state

when link

lost

Unsigned 16 0~0xffff r/w

Out16-31

对应 bit位断线后输出口状态

控制：

1：断线保持输出（默认）

0：断线复位

0xffff：端口 16-31 断线保持

输出

03H Input Unsigned 16 0~255 r/w IN0-IN7输入口滤波时间
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filter0

04H
Input

filter1
Unsigned 16 0~255 r/w IN8-IN15输入口滤波时间

05H
Input

filter2
Unsigned 16 0~255 r/w IN16-IN23输入口滤波时间

06H
Input

filter3
Unsigned 16 0~255 r/w IN24-IN31输入口滤波时间

07H 版本号 Unsigned 32 ro FPGA版本号

16.5.2 过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

6000H
01H Input bit [0-15] Unsigned16 ro 通用输入

02H Input bit [16-31] Unsigned16 ro 通用输入

16.5.3 过程数据对象（RxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

7000H
01H Output bit [0-15] Unsigned16 r/w 通用输出

02H Outputbit [16-31] Unsigned16 r/w 通用输出
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16.6 模拟量输入模块

以下为模拟量输入模块 R3-A0400-IV 的相关对象字典信息，请查阅：

16.6.1 服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H
AD0

Configure
Unsigned 8 0~7 r/w

Bit2-Bit0：

000： 电压模式量程±5V

001：电压模式量程 1-5V

010：电压模式量程±10V(默

认)

011：电压模式量程 0-10V

100：电流模式量程 0-20mA

101：电流模式量程 4-20Ma

110：电压模式量程 0-5V

111：电流模式量程±20mA

02H
AD1

Configure
Unsigned 8 0~7 r/w

Bit2-Bit0：

000： 电压模式量程±5V

001：电压模式量程 1-5V

010：电压模式量程±10V(默

认)

011：电压模式量程 0-10V

100：电流模式量程 0-20mA

101：电流模式量程 4-20Ma

110：电压模式量程 0-5V

111：电流模式量程±20mA

03H
AD2

Configure
Unsigned 8 0~7 r/w

Bit2-Bit0：

000： 电压模式量程±5V
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001：电压模式量程 1-5V

010：电压模式量程±10V(默

认)

011：电压模式量程 0-10V

100：电流模式量程 0-20mA

101：电流模式量程 4-20Ma

110：电压模式量程 0-5V

111：电流模式量程±20mA

04H
AD3

Configure
Unsigned 8 0~7 r/w

Bit2-Bit0：

000： 电压模式量程±5V

001：电压模式量程 1-5V

010：电压模式量程±10V(默

认)

011：电压模式量程 0-10V

100：电流模式量程 0-20mA

101：电流模式量程 4-20Ma

110：电压模式量程 0-5V

111：电流模式量程±20mA

8001H

01H
Ad0 filter

config
Unsigned 8 1~255 r/w

1-255ms

02H
Ad1 filter

config
Unsigned 8 1~255 r/w

1-255ms

03H
Ad2 filter

config
Unsigned 8 1~255 r/w

1-255ms

04H
Ad3 filter

config
Unsigned 8 1~255 r/w

1-255ms

8002H 01H
Save

control
Unsigned 8 0~1 r/w

1：保存当前参数
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02H
Reset

params
Unsigned 8 0~1 r/w

1：恢复默认参数

8003H

01H
Ad0

enable
Unsigned 8 0~1 r/w

Ad0使能（写 1则模拟量输入

通道使能，默认为 1）

02H
Ad1

enable
Unsigned 8 0~1 r/w

Ad1使能（写 1则模拟量输入

通道使能，默认为 1）

03H
Ad2

enable
Unsigned 8 0~1 r/w

Ad2使能（写 1则模拟量输入

通道使能，默认为 1）

04H
Ad3

enable
Unsigned 8 0~1 r/w

Ad3使能（写 1则模拟量输入

通道使能，默认为 1）

9000H

05H VendorID Unsigned32 - ro 厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned32 - ro

产品码

07H
Revision

Number
Unsigned32 - ro

软件版本号

08H
Serial

Number
Unsigned32 - ro

系列号

09H
FPGA

Version
Unsigned32 - ro

FPGA版本号

16.6.2 过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

6000H

01H Ad ch0 Signed16 ro Ad ch0采样值

02H Ad ch1 Signed16 ro Ad ch1采样值

03H Ad ch2 Signed16 ro Ad ch2采样值

04H Ad ch3 Signed16 ro Ad ch3采样值
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A000H

01H Ch0 diagnose Unsigned8 ro

Bit：0-3（保留）

Bit：4
1：输入超限

0：输入正常

02H Ch1 diagnose Unsigned8 ro

Bit：0-3（保留）

Bit：4
1：输入超限

0：输入正常

03H Ch2 diagnose Unsigned8 ro

Bit：0-3（保留）

Bit：4
1：输入超限

0：输入正常

04H Ch3 diagnose Unsigned8 ro

Bit：0-3（保留）

Bit：4
1：输入超限

0：输入正常
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16.7 模拟量输出模块

以下为模拟量输出模块 R3-A0004-IV 的相关对象字典信息，请查阅：

16.7.1 服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H
DA0

Configure
Unsigned8 0~6 r/w

Bit2-Bit0：

000：电压模式量程 0-5V

001：电压模式量程 1-5V

010：电压模式量程±5V

011：电压模式量程 0-10V

100：电压模式量程±10V

101：电流模式量程 0-20mA

110：电流模式量程 4-20mA

02H
DA1

Configure
Unsigned8 0~6 r/w

Bit2-Bit0：

000：电压模式量程 0-5V

001：电压模式量程 1-5V

010：电压模式量程±5V

011：电压模式量程 0-10V

100：电压模式量程±10V

101：电流模式量程 0-20mA

110：电流模式量程 4-20mA

03H
DA2

Configure
Unsigned8 0~6 r/w

Bit2-Bit0：

000：电压模式量程 0-5V

001：电压模式量程 1-5V

010：电压模式量程±5V

011：电压模式量程 0-10V

100：电压模式量程±10V
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101：电流模式量程 0-20mA

110：电流模式量程 4-20mA

04H
DA3

Configure
Unsigned8 0~6 r/w

Bit2-Bit0：

000：电压模式量程 0-5V

001：电压模式量程 1-5V

010：电压模式量程±5V

011：电压模式量程 0-10V

100：电压模式量程±10V

101：电流模式量程 0-20mA

110：电流模式量程 4-20mA

8001H

01H Da0 enable Unsigned8 0~1 r/w
Da0使能（写 1则模拟量输入

通道使能，默认为 1）

02H Da1 enable Unsigned8 0~1 r/w
Da1使能（写 1则模拟量输入

通道使能，默认为 1）

03H Da2 enable Unsigned8 0~1 r/w
Da2使能（写 1则模拟量输入

通道使能，默认为 1）

04H Da3 enable Unsigned8 0~1 r/w
Da3使能（写 1则模拟量输入

通道使能，默认为 1）

8002H

01H
Da0 state
when link
lost

Unsigned8 0~2 r/w

0：输出保持

1：输出清零

2：输出预设值

02H
Da1 state
when link
lost

Unsigned8 0~2 r/w

0：输出保持

1：输出清零

2：输出预设值

03H
Da2 state
when link
lost

Unsigned8 0~2 r/w

0：输出保持

1：输出清零

2：输出预设值

04H
Da3 state
when link
lost

Unsigned8 0~2 r/w

0：输出保持

1：输出清零

2：输出预设值
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8003H

01H
Da0 value
when link
lost

Unsigned16
-32000~

32000
r/w

断线时输出预设值

-32000-32000

02H
Da1 value
when link
lost

Unsigned16
-32000~

32000
r/w

断线时输出预设值

-32000-32000

03H
Da2 value
when link
lost

Unsigned16
-32000~

32000
r/w

断线时输出预设值

-32000-32000

04H
Da3 value
when link
lost

Unsigned16
-32000~

32000
r/w

断线时输出预设值

-32000-32000

8004H
01H

Da save
params

Unsigned8 0~1 r/w
写 1 保存当前参数(不包括校

准参数)

02H
Da reset
params

Unsigned8 0~1 r/w
写 1 重置为默认参数(不包括

校准参数)

9000H

05H VendorID Unsigned32 - ro 厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned32 - ro

产品码

07H
Revision

Number
Unsigned32 - ro

软件版本号

08H
Serial

Number
Unsigned32 - ro

系列号

09H
FPGA

Version
Unsigned32 - ro

FPGA版本号

16.7.2 过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

A000H 01H Ch0 diagnose Unsigned8 ro
Bit：0-3 （保留）

Bit4：端口短路

Bit5：输出超限
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02H Ch1 diagnose Unsigned8 ro
Bit：0-3 （保留）

Bit4：端口短路

Bit5：输出超限

03H Ch2 diagnose Unsigned8 ro

Bit：0-4 （保留）

Bit：5
1：输出超限

0：输出正常

04H Ch3 diagnose Unsigned8 ro

Bit：0-4 （保留）

Bit：5
1：输出超限

0：输出正常

16.7.3 过程数据对象（RxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

7000H

01H Da Ch0 Signed16 r/w DA0设置值

02H Da Ch1 Signed16 r/w DA1设置值

03H Da Ch2 Signed16 r/w DA2设置值

04H Da Ch3 Signed16 r/w DA3设置值
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16.8 热电偶输入模块

16.8.1 R3-T0400-TC

16.8.1.1 服务数据对象（SDO）

索引
子索

引
名称 数据类型

数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H
CH0 Unit

selset
Unsigned 8

0~1
r/w

通道 0摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

02H
CH1 Unit

selset
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

03H
CH2 Unit

selset
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

04H
CH3 Unit

selset
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

8001H

01H CH0 enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 0使能

0：关闭

1：开启（默认）

02H CH1 enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 1使能

0：关闭

1：开启（默认）

03H CH2 enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 2使能

0：关闭

1：开启（默认）

04H CH3 enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 3使能

0：关闭

1：开启（默认）

8002H 01H
CH0 Sensor

type
Unsigned 8 0~8 r/w

通道 0传感器类型选择

0：J

1：K（默认）

2：E

3：N
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4：T

5：R

6：S

7：B

8：100mV

02H
CH1 Sensor

type
Unsigned 8 0~8 r/w

通道 1传感器类型选择

0：J

1：K（默认）

2：E

3：N

4：T

5：R

6：S

7：B

8：100mV

03H
CH2 Sensor

type
Unsigned 8 0~8 r/w

通道 2传感器类型选择

0：J

1：K（默认）

2：E

3：N

4：T

5：R

6：S

7：B

8：100mV

04H
CH3 Sensor

type
Unsigned 8 0~8 r/w

通道 3传感器类型选择

0：J

1：K（默认）

2：E
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3：N

4：T

5：R

6：S

7：B

8：100mV

8003H

01H
CH0 filter

config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 0 滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

02H
CH1 filter

config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 1滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

03H
CH2 filter

config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 2 滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

04H
CH3 filter

config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 3 滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

8004H

01H
CH0

threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

02H
CH1

threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

03H
CH2

threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

04H
CH3

threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

8005H 01H
CH0

threshold
Signed16

-32768~
32767

r/w
通道 0温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)
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low

02H

CH0

threshold

high

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 0温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

03H

CH1

threshold

low

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 1温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

04H

CH1

threshold

high

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 1温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

05H

CH2

threshold

low

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 2温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

06H

CH2

threshold

high

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 2温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

07H

CH3

threshold

low

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 3温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

08H

CH3

threshold

high

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 3温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

8006H

01H
CH0 sensor

monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

02H
CH1 sensor

monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）
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03H
CH2 sensor

monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

04H
CH3 sensor

monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

05H

Line

break

display

Unsigned 8 0~1 r/w

断线显示最值

0：最大值 32767（默认）

1：最小值-32767

8007H

01H

Temp

sample

period

Unsigned 8 0~2 r/w

温度采样周期

0：300ms

1：500ms（默认）

2：1000ms

02H Save Params Unsigned 16 0~1 wo 写 1保存当前参数

03H
Reset

Params
Unsigned 16 0~1 wo

写 1重置为默认参数

8008H

01H
CH0 offset

config
Signed16

-205~

205
r/w

通道 0 偏移配置(实际值为输

入值除以 10，如输入 200.5则

偏移值为 20.5℃，默认：0)

100mV类型下为数字量偏移

温度传感器按当前单位偏移

02H
CH1 offset

config
Signed16

-205~

205
r/w

通道 1 偏移配置(实际值为输

入值除以 10，如输入 200.5则

偏移值为 20.5℃，默认：0)

100mV 类型下为数字量偏移

温度传感器按当前单位偏移

03H
CH2 offset

config
Signed16

-205~

205
r/w

通道 2 偏移配置(实际值为输

入值除以 10，如输入 200.5则
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偏移值为 20.5℃，默认：0)

100mV 类型下为数字量偏移

温度传感器按当前单位偏移

04H
CH3 offset

config
Signed16

-205~

205
r/w

通道 3 偏移配置(实际值为输

入值除以 10，如输入 200.5则

偏移值为 20.5℃，默认：0)

100mV 类型下为数字量偏移

温度传感器按当前单位偏移

8009H

01H

CH0

cold-junction

enable

Unsigned 8 0~1 r/w

CH0冷端补偿使能

0：关闭

1：开启（默认）

02H

CH1

cold-junction

enable

Unsigned 8 0~1 r/w

CH1冷端补偿使能

0：关闭

1：开启（默认）

03H

CH2

cold-junction

enable

Unsigned 8 0~1 r/w

CH2冷端补偿使能

0：关闭

1：开启（默认）

04H

CH3

cold-junction

enable

Unsigned 8 0~1 r/w

CH3冷端补偿使能

0：关闭

1：开启（默认）

800AH

01H

CH0

cold-junction

type

Unsigned 8 0~1 r/w

CH0 冷端补偿类型

0：内部温度芯片补偿（默认）

1：外部输入补偿

02H

CH1

cold-junction

type

Unsigned 8 0~1 r/w

CH1 冷端补偿类型

0：内部温度芯片补偿（默认）

1：外部输入补偿

03H
CH2

cold-junction
Unsigned 8 0~1 r/w

CH2 冷端补偿类型

0：内部温度芯片补偿（默认）
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type 1：外部输入补偿

04H

CH3

cold-junction

type

Unsigned 8 0~1 r/w

CH3 冷端补偿类型

0：内部温度芯片补偿（默认）

1：外部输入补偿

800BH

01H

CH0

cold-junction

value

Signed16
-32768

~32767
r/w

CH0 外部输入冷端补偿温度

(实际值为输入值除以 10，如

输入 200.5则实际为 20.5℃)

按当前单位补偿

02H

CH1

cold-junction

value

Signed16
-32768

~32767
r/w

CH1 外部输入冷端补偿温度

(实际值为输入值除以 10，如

输入 200.5则实际为 20.5℃)

按当前单位补偿

03H

CH2

cold-junction

value

Signed16
-32768

~32767
r/w

CH2 外部输入冷端补偿温度

(实际值为输入值除以 10，如

输入 200.5则实际为 20.5℃)

按当前单位补偿

04H

CH3

cold-junction

value

Signed16
-32768

~32767
r/w

CH3 外部输入冷端补偿温度

(实际值为输入值除以 10，如

输入 200.5则实际为 20.5℃)

按当前单位补偿

800EH

01H CH0 kp Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 0 Kp比例控制

02H CH0 ti Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 0 Ti积分控制

03H CH0 td Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 0 Td微分控制

04H CH0 cycle Signed16 0~32767 r/w 通道 0 Pid运行周期

05H CH1 kp Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 1 Kp比例控制
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06H CH1 ti Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 1 Ti积分控制

07H CH1 td Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 1 Td微分控制

08H CH1 cycle Signed16 0~32767 r/w 通道 1 Pid运行周期

09H CH2 kp Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 2 Kp比例控制

0AH CH2 ti Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 2 Ti积分控制

0BH CH2 td Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 2 Td微分控制

0CH CH2 cycle Signed16 0~32767 r/w 通道 2 Pid运行周期

0DH CH3 kp Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 3Kp比例控制

0EH CH3 ti Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 3 Ti积分控制

0FH CH3 td Signed16
-32768

~32767
r/w

通道 3 Td微分控制

10H CH3 cycle Signed16 0~32767 r/w 通道 3 Pid运行周期

800FH

01H
CH0 set

target
Signed16

-32768~

32767
r/w

CH0 PID目标值（整型数值，

实际值为输入值除以 10）如：

输入 1205则代表为 120.5℃

02H
CH1 set

target
Signed16

-32768~

32767
r/w

CH1 PID目标值（整型数值，

实际值为输入值除以 10）如：

输入 1205则代表为 120.5℃

03H
CH2 set

target
Signed16

-32768~

32767
r/w

CH2 PID目标值（整型数值，

实际值为输入值除以 10）如：

输入 1205则代表为 120.5℃

04H CH3 set Signed16
-32768~

32767
r/w

CH3 PID目标值（整型数值，
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target 实际值为输入值除以 10）如：

输入 1205则代表为 120.5℃

05H CH0 pid run Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0 PID运行控制

0：禁止（默认）

1：使能

06H
CH0 pid

calibration
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0 PID自整定

0：禁止（默认）

1：使能

07H
CH0 pid

polartiy
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0 PID极性

0：单极性（默认）

1：双极性

08H CH1 pid run Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1 PID运行控制

0：禁止（默认）

1：使能

09H
CH1 pid

calibration
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1 PID自整定

0：禁止（默认）

1：使能

0AH
CH1 pid

polartiy
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1 PID极性

0：单极性（默认）

1：双极性

0BH CH2 pid run Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2 PID运行控制

0：禁止（默认）

1：使能

0CH
CH2 pid

calibration
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2 PID自整定

0：禁止（默认）

1：使能

0DH
CH2 pid

polartiy
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2 PID极性

0：单极性（默认）
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1：双极性

0EH CH3 pid run Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3 PID运行控制

0：禁止（默认）

1：使能

0FH
CH3 pid

calibration
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3 PID自整定

0：禁止（默认）

1：使能

10H
CH3 pid

polartiy
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3 PID极性

0：单极性（默认）

1：双极性

9000H

05H VendorID Unsigned32 - ro 厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned32 - ro

产品码

07H
Revision

Number
Unsigned32 - ro

软件版本号

08H
Serial

Number
Unsigned32 - ro

系列号

09H
FPGA

Version
Unsigned32 - ro

FPGA版本号

16.8.1.2 过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

6000H

01H CH0 code Signed16 ro 通道 0整数温度(乘以 10)

02H CH1 code Signed16 ro 通道 1整数温度(乘以 10)

03H CH2 code Signed16 ro 通道 2整数温度(乘以 10)

04H CH3 code Signed16 ro 通道 3整数温度(乘以 10)

A000H 01H CH0 state Unsigned 8 ro 通道 0状态
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0x00：正常

0x01：校准模式，等待第一个

标准值

0x02：等待第二个标准值

0x03：计算校准值

0x04：计算校准值完成

0x10：温度越限

0x20：传感器断线

0x40：阈值写入错误

0x80：冷端补偿或温度偏移写

入错误

0xFF：通道不使能

02H CH1state Unsigned 8 ro

通道 1状态

0x00：正常

0x01：校准模式，等待第一个

标准值

0x02：等待第二个标准值

0x03：计算校准值

0x04：计算校准值完成

0x10：温度越限

0x20：传感器断线

0x40：阈值写入错误

0x80：冷端补偿或温度偏移写

入错误

0xFF：通道不使能

03H CH2 code Unsigned 8 ro

通道 2状态

0x00：正常

0x01：校准模式，等待第一个

标准值

0x02：等待第二个标准值

0x03：计算校准值

0x04：计算校准值完成

0x10：温度越限

0x20：传感器断线

0x40：阈值写入错误

0x80：冷端补偿或温度偏移写



- 178 -

入错误

0xFF：通道不使能

04H CH3 state Unsigned 8 ro

通道 3状态

0x00：正常

0x01：校准模式，等待第一个

标准值

0x02：等待第二个标准值

0x03：计算校准值

0x04：计算校准值完成

0x10：温度越限

0x20：传感器断线

0x40：阈值写入错误

0x80：冷端补偿或温度偏移写

入错误

0xFF：通道不使能

若同时发生温度越限及传感

器断线错误，则错误码为

0x10+0x20=0x30

A001H 01H CH0 Pid state Unsigned 8 ro

通道 0 pid状态

Bit0：运行状况 0-Stop,1-Run

(使能 Pid后为 1，自整定时为

0，自整定结束后置 1)

Bit1：输出模式 0-heat,1-cool

Bit2：自整定 0-Stop,1- Tuning

(使能自整定后为 1，自整定完

成后置 0)

Bit3：自整定错误 0-NO_Err,

1-Tune_Err

Bit4：heat_out 0-无输出,1-温

控输出

Bit5：cool_out 0-无输出,1-温
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控输出

02H CH1 Pid state Unsigned 8 ro

通道 1 pid状态

Bit0：运行状况 0-Stop,1-Run

(使能 Pid后为 1，自整定时为

0，自整定结束后置 1)

Bit1：输出模式 0-heat,1-cool

Bit2：自整定 0-Stop,1- Tuning

(使能自整定后为 1，自整定完

成后置 0)

Bit3：自整定错误 0-NO_Err,

1-Tune_Err

Bit4：heat_out 0-无输出,1-温

控输出

Bit5：cool_out 0-无输出,1-温

控输出

03H CH2 Pid state Unsigned 8 ro

通道 2 pid状态

Bit0：运行状况 0-Stop,1-Run

(使能 Pid后为 1，自整定时为

0，自整定结束后置 1)

Bit1：输出模式 0-heat,1-cool

Bit2：自整定 0-Stop,1- Tuning

(使能自整定后为 1，自整定完

成后置 0)

Bit3：自整定错误 0-NO_Err,

1-Tune_Err

Bit4：heat_out 0-无输出,1-温

控输出

Bit5：cool_out 0-无输出,1-温
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控输出

04H CH3 Pid state Unsigned 8 ro

通道 3 pid状态

Bit0：运行状况 0-Stop,1-Run

(使能 Pid后为 1，自整定时为

0，自整定结束后置 1)

Bit1：输出模式 0-heat,1-cool

Bit2：自整定 0-Stop,1- Tuning

(使能自整定后为 1，自整定完

成后置 0)

Bit3：自整定错误 0-NO_Err,

1-Tune_Err

Bit4：heat_out 0-无输出,1-温

控输出

Bit5：cool_out 0-无输出,1-温

控输出

16.8.2 R3-T0400P-TC

16.8.2.1 服务数据对象（SDO）

索引
子索

引
名称 数据类型

数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H
CH0 Unit

selset
Unsigned 8

0~1
r/w

通道 0摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

02H
CH1 Unit

selset
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

03H
CH2 Unit

selset
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

04H CH3 Unit Unsigned 8 0~1 r/w
通道 3摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）
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selset 1：华氏度

8001H

01H CH0 enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 0使能

0：关闭

1：开启（默认）

02H CH1 enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 1使能

0：关闭

1：开启（默认）

03H CH2 enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 2使能

0：关闭

1：开启（默认）

04H CH3 enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 3使能

0：关闭

1：开启（默认）

8002H

01H
CH0 Sensor

type
Unsigned 8 0~8 r/w

通道 0传感器类型选择

0：J

1：K（默认）

2：E

3：N

4：T

5：R

6：S

7：B

8：100mV

02H
CH1 Sensor

type
Unsigned 8 0~8 r/w

通道 1传感器类型选择

0：J

1：K（默认）

2：E

3：N

4：T

5：R

6：S
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7：B

8：100mV

03H
CH2 Sensor

type
Unsigned 8 0~8 r/w

通道 2传感器类型选择

0：J

1：K（默认）

2：E

3：N

4：T

5：R

6：S

7：B

8：100mV

04H
CH3 Sensor

type
Unsigned 8 0~8 r/w

通道 3传感器类型选择

0：J

1：K（默认）

2：E

3：N

4：T

5：R

6：S

7：B

8：100mV

8003H

01H
CH0 filter

config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 0 滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

02H
CH1 filter

config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 1滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

03H
CH2 filter

config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 2 滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

04H CH3 filter Unsigned 8 1~100 r/w 通道 3 滤波时间
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config 1~100（默认 5，单位：s）

8004H

01H
CH0

threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

02H
CH1

threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

03H
CH2

threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

04H
CH3

threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

8005H

01H

CH0

threshold

low

Signed16
-32768~
32767

r/w

通道 0温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

02H

CH0

threshold

high

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 0温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

03H

CH1

threshold

low

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 1温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

04H

CH1

threshold

high

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 1温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

05H

CH2

threshold

low

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 2温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)
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06H

CH2

threshold

high

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 2温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

07H

CH3

threshold

low

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 3温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

08H

CH3

threshold

high

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 3温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

8006H

01H
CH0 sensor

monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

02H
CH1 sensor

monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

03H
CH2 sensor

monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

04H
CH3 sensor

monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

05H

Line

break

display

Unsigned 8 0~1 r/w

断线显示最值

0：最大值 32767（默认）

1：最小值-32767

8007H

01H Reserve 保留

02H Save Params Unsigned 16 0~1 wo 写 1保存当前参数

03H
Reset

Params
Unsigned 16 0~1 wo

写 1重置为默认参数
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04H

CH0 Pid

calibration

choose

Unsigned 8 0~3 r/w

自整定方式选择

0：OFF

1：AT1（推荐应用场景：自整

定过程中的过冲量较小、加热

快及自然冷却快）

2：AAT（推荐应用场景：自

整定过程中的过冲量较大及

自然冷却时间较长）

3：AT2（推荐应用场景：与 1

类似，此方法的自整定时间较

长，但整定出的参数更准确一

些）

默认：1

05H

CH1 Pid

calibration

choose

Unsigned 8 0~3 r/w

自整定方式选择

0：OFF

1：AT1（推荐应用场景：自整

定过程中的过冲量较小、加热

快及自然冷却快）

2：AAT（推荐应用场景：自

整定过程中的过冲量较大及

自然冷却时间较长）

3：AT2（推荐应用场景：与 1

类似，此方法的自整定时间较

长，但整定出的参数更准确一

些）

默认：1

06H
CH2 Pid

calibration
Unsigned 8 0~3 r/w

自整定方式选择

0：OFF
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choose 1：AT1（推荐应用场景：自整

定过程中的过冲量较小、加热

快及自然冷却快）

2：AAT（推荐应用场景：自

整定过程中的过冲量较大及

自然冷却时间较长）

3：AT2（推荐应用场景：与 1

类似，此方法的自整定时间较

长，但整定出的参数更准确一

些）

默认：1

07H

CH3 Pid

calibration

choose

Unsigned 8 0~3 r/w

自整定方式选择

0：OFF

1：AT1（推荐应用场景：自整

定过程中的过冲量较小、加热

快及自然冷却快）

2：AAT（推荐应用场景：自

整定过程中的过冲量较大及

自然冷却时间较长）

3：AT2（推荐应用场景：与 1

类似，此方法的自整定时间较

长，但整定出的参数更准确一

些）

默认：1

8009H
01H

CH0

cold-junction

enable

Unsigned 8 0~1 r/w

CH0冷端补偿使能

0：关闭

1：开启（默认）

02H CH1 Unsigned 8 0~1 r/w CH1冷端补偿使能
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cold-junction

enable

0：关闭

1：开启（默认）

03H

CH2

cold-junction

enable

Unsigned 8 0~1 r/w

CH2冷端补偿使能

0：关闭

1：开启（默认）

04H

CH3

cold-junction

enable

Unsigned 8 0~1 r/w

CH3冷端补偿使能

0：关闭

1：开启（默认）

800AH

01H

CH0

cold-junction

type

Unsigned 8 0~1 r/w

CH0 冷端补偿类型

0：内部温度芯片补偿（默认）

1：外部输入补偿

02H

CH1

cold-junction

type

Unsigned 8 0~1 r/w

CH1 冷端补偿类型

0：内部温度芯片补偿（默认）

1：外部输入补偿

03H

CH2

cold-junction

type

Unsigned 8 0~1 r/w

CH2 冷端补偿类型

0：内部温度芯片补偿（默认）

1：外部输入补偿

04H

CH3

cold-junction

type

Unsigned 8 0~1 r/w

CH3 冷端补偿类型

0：内部温度芯片补偿（默认）

1：外部输入补偿

800BH

01H

CH0

cold-junction

value

Signed16
-32768

~32767
r/w

CH0 外部输入冷端补偿温度

(实际值为输入值除以 10，如

输入 200.5则实际为 20.5℃)

按当前单位补偿

02H

CH1

cold-junction

value

Signed16
-32768

~32767
r/w

CH1 外部输入冷端补偿温度

(实际值为输入值除以 10，如

输入 200.5则实际为 20.5℃)

按当前单位补偿
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03H

CH2

cold-junction

value

Signed16
-32768

~32767
r/w

CH2 外部输入冷端补偿温度

(实际值为输入值除以 10，如

输入 200.5则实际为 20.5℃)

按当前单位补偿

04H

CH3

cold-junction

value

Signed16
-32768

~32767
r/w

CH3 外部输入冷端补偿温度

(实际值为输入值除以 10，如

输入 200.5则实际为 20.5℃)

按当前单位补偿

800EH

01H

CH0

out-mode

selection

Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0 PID输出方式选择

0:数字量

1:模拟量

默认 0

02H

CH1

out-mode

selection

Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1 PID输出方式选择

0:数字量

1:模拟量

默认 0

03H

CH2

out-mode

selection

Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2 PID输出方式选择

0:数字量

1:模拟量

默认 0

04H

CH3

out-mode

selection

Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3 PID输出方式选择

0:数字量

1:模拟量

默认 0

9000H

05H VendorID Unsigned32 - ro 厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned32 - ro

产品码

07H Revision Unsigned32 - ro 软件版本号
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Number

08H
Serial

Number
Unsigned32 - ro

系列号

09H
FPGA

Version
Unsigned32 - ro

FPGA版本号

16.8.2.2 过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

6000H

01H CH0 code Signed16 ro 通道 0整数温度(乘以 10)

02H CH1 code Signed16 ro 通道 1整数温度(乘以 10)

03H CH2 code Signed16 ro 通道 2整数温度(乘以 10)

04H CH3 code Signed16 ro 通道 3整数温度(乘以 10)

6001H

01H CH0 analog output Usigned16 ro 通道 0 模拟量输出

02H CH1 analog output Usigned16 ro 通道 1 模拟量输出

03H CH2 analog output Usigned16 ro 通道 2 模拟量输出

04H CH3 analog output Usigned16 ro 通道 3 模拟量输出

6002H

01H CH0 target Unsigned 16 ro
通道 0 目标温度反馈（整数

实际温度乘以 10）

02H CH1 target Unsigned 16 ro
通道 1 目标温度反馈（整数

实际温度乘以 10）

03H CH1 target Unsigned 16 ro
通道 2 目标温度反馈（整数

实际温度乘以 10）

04H CH1 target Unsigned 16 ro
通道 3 目标温度反馈（整数

实际温度乘以 10）

6003H

01H CH0 at_kp Unsigned 16 ro
通道 0 at_kp比例控制（注：

由自整定计算得出）

02H CH0 at_ti Unsigned 16 ro
通道 0 at_ti积分控制（注：由

自整定计算得出）

03H CH0 at_td Unsigned 16 ro 通道 0 at_td微分控制（注：
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由自整定计算得出）

6004H

01H CH1 at_kp Unsigned 16 ro
通道 1 at_kp比例控制（注：

由自整定计算得出）

02H CH1 at_ti Unsigned 16 ro
通道 1 at_ti积分控制（注：由

自整定计算得出）

03H CH1 at_td Unsigned 16 ro
通道 1 at_td微分控制（注：

由自整定计算得出）

6005H

01H CH2 at_kp Unsigned 16 ro
通道 2 at_kp比例控制（注：

由自整定计算得出）

02H CH2 at_ti Unsigned 16 ro
通道 2 at_ti积分控制（注：由

自整定计算得出）

03H CH2 at_td Unsigned 16 ro
通道 2 at_td微分控制（注：

由自整定计算得出）

6006H

01H CH3 at_kp Unsigned 16 ro
通道 3 at_kp比例控制（注：

由自整定计算得出）

02H CH3 at_ti Unsigned 16 ro
通道 3 at_ti积分控制（注：由

自整定计算得出）

03H CH3 at_td Unsigned 16 ro
通道 3 at_td微分控制（注：

由自整定计算得出）

A000H

01H CH0 state Unsigned 8 ro

通道 0状态

0x00:正常

0x01:校准模式，等待第一个

标准值

0x02:等待第二个标准值

0x03:计算校准值

0x04:计算校准值完成

0x10:温度越限

0x20:传感器断线

0x40:阈值写入错误

0x80:冷端补偿或温度偏移写

入错误

0xFF:通道不使能

02H CH1 state Unsigned 8 ro
通道 1状态

0x00:正常

0x01:校准模式，等待第一个
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标准值

0x02:等待第二个标准值

0x03:计算校准值

0x04:计算校准值完成

0x10:温度越限

0x20:传感器断线

0x40:阈值写入错误

0x80:冷端补偿或温度偏移写

入错误

0xFF:通道不使能

03H CH2 state Unsigned 8 ro

通道 2状态

0x00:正常

0x01:校准模式，等待第一个

标准值

0x02:等待第二个标准值

0x03:计算校准值

0x04:计算校准值完成

0x10:温度越限

0x20:传感器断线

0x40:阈值写入错误

0x80:冷端补偿或温度偏移写

入错误

0xFF:通道不使能

04H CH3 state Unsigned 8 ro

通道 3状态

0x00:正常

0x01:校准模式，等待第一个

标准值

0x02:等待第二个标准值

0x03:计算校准值

0x04:计算校准值完成

0x10:温度越限

0x20:传感器断线

0x40:阈值写入错误

0x80:冷端补偿或温度偏移写

入错误
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0xFF:通道不使能

05H CH0 Pid state Unsigned 8 ro

通道 0 Pid状态

Bit0:运行状况

0:Stop,1: Run (使能 Pid后为 1

自整定时为 0 自整定结束后

置 1)

Bit1:输出模式

0:Heat,1-Cool

Bit2:自整定

0:Stop,1:Tuning (使能自整定

后为 1 自整定完成后置 0)

Bit3:自整定错误

0:NO_Err,1-Tune_Err

Bit4:Heat_out

0:无输出，1:温控输出

Bit5:Cool_out

0:无输出，1:温控输出

06H CH1 Pid state Unsigned 8 ro

通道 1 Pid状态

Bit0:运行状况

0:Stop,1: Run (使能 Pid后为 1

自整定时为 0 自整定结束后

置 1)

Bit1:输出模式

0:Heat,1-Cool

Bit2:自整定

0:Stop,1:Tuning (使能自整定

后为 1 自整定完成后置 0)

Bit3:自整定错误
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0:NO_Err,1-Tune_Err

Bit4:Heat_out

0:无输出，1:温控输出

Bit5:Cool_out

0:无输出，1:温控输出

07H CH2 Pid state Unsigned 8 ro

通道 2 Pid状态

Bit0:运行状况

0:Stop,1: Run (使能 Pid后为 1

自整定时为 0 自整定结束后

置 1)

Bit1:输出模式

0:Heat,1-Cool

Bit2:自整定

0:Stop,1:Tuning (使能自整定

后为 1 自整定完成后置 0)

Bit3:自整定错误

0:NO_Err,1-Tune_Err

Bit4:Heat_out

0:无输出，1:温控输出

Bit5:Cool_out

0:无输出，1:温控输出

08H CH3 Pid state Unsigned 8 ro

通道 3 Pid状态

Bit0:运行状况

0:Stop,1: Run (使能 Pid后为 1

自整定时为 0 自整定结束后

置 1)

Bit1:输出模式

0:Heat,1-Cool
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Bit2:自整定

0:Stop,1:Tuning (使能自整定

后为 1 自整定完成后置 0)

Bit3:自整定错误

0:NO_Err,1-Tune_Err

Bit4:Heat_out

0:无输出，1:温控输出

Bit5:Cool_out

0:无输出，1:温控输出

16.8.2.3 过程数据对象（RxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

7000H

01H CH0 set target Unsigned 16 rw 通道0目标温度(整数 实际温

度乘以 10)

02H CH1 set target Unsigned 16 rw 通道1目标温度(整数 实际温

度乘以 10)

03H CH2 set target Unsigned 16 rw 通道2目标温度(整数 实际温

度乘以 10)

04H CH3 set target Unsigned 16 rw 通道3目标温度(整数 实际温

度乘以 10)

7001H

01H CH0 kp Unsigned 16 rw 通道 0 kp比例控制

02H CH0 ti Unsigned 16 rw 通道 0 ti 积分控制

03H CH0 td Unsigned 16 rw 通道 0 td微分控制

7002H

01H CH1 kp Unsigned 16 rw 通道 1 kp比例控制

02H CH1 ti Unsigned 16 rw 通道 1 ti 积分控制

03H CH1 td Unsigned 16 rw 通道 1 td微分控制

7003H

01H CH2 kp Unsigned 16 rw 通道 2 kp比例控制

02H CH2 ti Unsigned 16 rw 通道 2 ti 积分控制

03H CH2 td Unsigned 16 rw 通道 2 td微分控制
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7004H

01H CH3 kp Unsigned 16 rw 通道 3 kp比例控制

02H CH3 ti Unsigned 16 rw 通道 3 ti 积分控制

03H CH3 td Unsigned 16 rw 通道 3 td微分控制

7005H

01H CH0 offset config short r/w

通道 0偏移配置(乘以 10)
默认 0（单位为摄氏度时，范

围为： -2050~2050；单位为

华氏度时，范围为：-3370~
4010）

02H CH1 offset config short r/w

通道 1偏移配置(乘以 10)
默认 0（单位为摄氏度时，范

围为： -2050~2050；单位为

华氏度时，范围为：-3370~
4010）

03H CH2 offset config short r/w

通道 2偏移配置(乘以 10)
默认 0（单位为摄氏度时，范

围为： -2050~2050；单位为

华氏度时，范围为：-3370~
4010）

04H CH3 offset config short r/w

通道 3偏移配置(乘以 10)
默认 0（单位为摄氏度时，范

围为： -2050~2050；单位为

华氏度时，范围为：-3370~
4010）

7006H 01H Pid control Unsigned 8 rw

Pid控温配置：

Bit0：通道 0 Pid运行状态

0:Stop,1:Run
Bit1：通道 1 Pid运行状态

0:Stop,1:Run
Bit2：通道 2 Pid运行状态

0:Stop,1:Run
Bit3：通道 3 Pid运行状态

0:Stop,1:Run
Bit4：通道 0 Pid自整定运行

状态

0:Stop,1:Run（注：若通道 0
需手动输入 Pid控制参数，需



- 196 -

设为 0）
Bit5：通道 1 Pid自整定运行

状态

0:Stop,1:Run（注：若通道 0
需手动输入 Pid控制参数，需

设为 0）
Bit6：通道 2Pid自整定运行状

态

0:Stop,1:Run（注：若通道 0
需手动输入 Pid控制参数，需

设为 0）
Bit7：通道 3 Pid自整定运行

状态

0:Stop,1:Run（注：若通道 0
需手动输入 Pid控制参数，需

设为 0）
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16.9 热电阻输入模块

16.9.1 服务数据对象（SDO）

索引
子索

引
名称 数据类型

数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H
CH0 Unit

Selset
Unsigned 8

0~1
r/w

通道 0摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

02H
CH1 Unit

Selset
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

03H
CH2 Unit

Selset
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

04H
CH3 Unit

Selset
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3摄氏度/华氏度显示

0：摄氏度（默认）

1：华氏度

8001H

01H CH0 Enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 0使能

0：关闭

1：开启（默认）

02H CH1 Enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 1使能

0：关闭

1：开启（默认）

03H CH2 Enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 2使能

0：关闭

1：开启（默认）

04H CH3 Enable Unsigned 8 0~1 r/w
通道 3使能

0：关闭

1：开启（默认）

8002H 01H
CH0 Sensor

Type
Unsigned 8 0~4 r/w

通道 0 传感器类型选择

0：Pt100（默认）

1：Pt500

2：Pt1000

3：Cu50

4：Cu100
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02H
CH1 Sensor

Type
Unsigned 8 0~4 r/w

通道 1 传感器类型选择

0：Pt100（默认）

1：Pt500

2：Pt1000

3：Cu50

4：Cu100

03H
CH2 Sensor

Type
Unsigned 8 0~4 r/w

通道 2 传感器类型选择

0：Pt100（默认）

1：Pt500

2：Pt1000

3：Cu50

4：Cu100

04H
CH3 Sensor

Type
Unsigned 8 0~4 r/w

通道 3 传感器类型选择

0：Pt100（默认）

1：Pt500

2：Pt1000

3：Cu50

4：Cu100

8003H

01H
CH0 Filter

Config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 0 滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

02H
CH1 Filter

Config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 1滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

03H
CH2 filter

Config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 2 滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

04H
CH3 filter

Config
Unsigned 8 1~100 r/w

通道 3 滤波时间

1~100（默认 5，单位：s）

8004H 01H
CH0

Threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值
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02H
CH1

Threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

03H
CH2

Threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

04H
CH3

Threshold
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3设置阈值使能

0：使用默认阈值（默认）

1：使用设置阈值

8005H

01H

CH0

Threshold

Low

Signed16
-32768~
32767

r/w

通道 0温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

02H

CH0

Threshold

High

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 0温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

03H

CH1

Threshold

Low

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 1温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

04H

CH1

Threshold

High

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 1温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

05H

CH2

Threshold

Low

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 2温度最低值(乘以 10)

默认：-1500(-150℃)

06H

CH2

Threshold

High

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 2温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

07H CH3 Signed16 -32768~ r/w 通道 3温度最低值(乘以 10)
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Threshold

Low

32767 默认：-1500(-150℃)

08H

CH3

Threshold

High

Signed16
-32768~

32767
r/w

通道 3温度最高值(乘以 10)

默认：18000(1800℃)

8006H

01H
CH0 Sensor

Monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

02H
CH1 Sensor

Monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

03H
CH2 Sensor

Monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

04H
CH3 Sensor

Monitor
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3传感器断线检测

0：关闭

1：开启（默认）

05H

Line

Break

Display

Unsigned 8 0~1 r/w

断线显示最值

0：最大值 32767（默认）

1：最小值-32767

8007H

01H

Temp

Sample

Period

Unsigned 8 0~2 r/w

温度采样周期

0：300ms

1：500ms（默认）

2：1000ms

02H Save Params Unsigned 8 0~1 wo 写 1保存当前参数

03H
Reset

Params
Unsigned 8 0~1 wo

写 1重置为默认参数

8008H 01H CH0 Offset Signed16 -32768~ r/w 通道 0 偏移配置(实际值为输
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Config 32767 入值除以 10，如输入 200.5则

偏移值为 20.5℃，默认：0)

100mV类型下为数字量偏移

温度传感器按当前单位偏移

02H
CH1 Offset

Config
Signed16

-32768~

32767
r/w

通道 1 偏移配置(实际值为输

入值除以 10，如输入 200.5则

偏移值为 20.5℃，默认：0)

100mV 类型下为数字量偏移

温度传感器按当前单位偏移

03H
CH2 Offset

Config
Signed16

-32768~

32767
r/w

通道 2 偏移配置(实际值为输

入值除以 10，如输入 200.5则

偏移值为 20.5℃，默认：0)

100mV 类型下为数字量偏移

温度传感器按当前单位偏移

04H
CH3 Offset

Config
Signed16

-32768~

32767
r/w

通道 3 偏移配置(实际值为输

入值除以 10，如输入 200.5则

偏移值为 20.5℃，默认：0)

100mV 类型下为数字量偏移

温度传感器按当前单位偏移

800EH

01H CH0 kp Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 0 Kp比例控制

02H CH0 ti Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 0 Ti积分控制

03H CH0 td Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 0 Td微分控制

04H CH0 cycle Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 0 Pid运行周期

05H CH1 kp Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 1 Kp比例控制

06H CH1 ti Signed16 -2^31~ r/w 通道 1 Ti积分控制
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2^31-1

07H CH1 td Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 1 Td微分控制

08H CH1 cycle Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 1 Pid运行周期

09H CH2 kp Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 2 Kp比例控制

0AH CH2 ti Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 2 Ti积分控制

0BH CH2 td Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 2 Td微分控制

0CH CH2 cycle Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 2 Pid运行周期

0DH CH3 kp Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 3Kp比例控制

0EH CH3 ti Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 3 Ti积分控制

0FH CH3 td Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 3 Td微分控制

10H CH3 cycle Signed16
-2^31~

2^31-1
r/w

通道 3 Pid运行周期

800FH

01H
CH0 set

target
Signed16

-32768~

32767
r/w

CH0 PID目标值（整型数值，

实际值为输入值除以 10）如：

输入 1205则代表为 120.5℃

02H
CH1 set

target
Signed16

-32768~

32767
r/w

CH1 PID目标值（整型数值，

实际值为输入值除以 10）如：

输入 1205则代表为 120.5℃

03H
CH2 set

target
Signed16

-32768~

32767
r/w

CH2 PID目标值（整型数值，

实际值为输入值除以 10）如：

输入 1205则代表为 120.5℃

04H CH3 set Signed16
-32768~

32767
r/w

CH3 PID目标值（整型数值，
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target 实际值为输入值除以 10）如：

输入 1205则代表为 120.5℃

05H CH0 pid run Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0 PID运行控制

0：禁止（默认）

1：使能

06H
CH0 pid

calibration
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0 PID自整定

0：禁止（默认）

1：使能

07H
CH0 pid

polartiy
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 0 PID极性

0：单极性（默认）

1：双极性

08H CH1 pid run Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1 PID运行控制

0：禁止（默认）

1：使能

09H
CH1 pid

calibration
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1 PID自整定

0：禁止（默认）

1：使能

0AH
CH1 pid

polartiy
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 1 PID极性

0：单极性（默认）

1：双极性

0BH CH2 pid run Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2 PID运行控制

0：禁止（默认）

1：使能

0CH
CH2 pid

calibration
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2 PID自整定

0：禁止（默认）

1：使能

0DH
CH2 pid

polartiy
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 2 PID极性

0：单极性（默认）
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1：双极性

0EH CH3 pid run Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3 PID运行控制

0：禁止（默认）

1：使能

0FH
CH3 pid

calibration
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3 PID自整定

0：禁止（默认）

1：使能

10H
CH3 pid

polartiy
Unsigned 8 0~1 r/w

通道 3 PID极性

0：单极性（默认）

1：双极性

9000H

05H VendorID Unsigned32 - ro 厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned32 - ro

产品码

07H
Revision

Number
Unsigned32 - ro

软件版本号

08H
Serial

Number
Unsigned32 - ro

系列号

09H
FPGA

Version
Unsigned32 - ro

FPGA版本号

16.9.2 过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

6000H

01H CH0 code Signed16 ro 通道 0整数温度(乘以 10)

02H CH1 code Signed16 ro 通道 1整数温度(乘以 10)

03H CH2 code Signed16 ro 通道 2整数温度(乘以 10)

04H CH3 code Signed16 ro 通道 3整数温度(乘以 10)

A000H 01H CH0 state Unsigned 8 ro 通道 0状态
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0x00：正常

0x01：校准模式，等待第一个

标准值

0x02：等待第二个标准值

0x03：计算校准值

0x04：计算校准值完成

0x10：温度越限

0x20：传感器断线

0x40：阈值写入错误

0xFF：通道不使能

02H CH1state Unsigned 8 ro

通道 1状态

0x00：正常

0x01：校准模式，等待第一个

标准值

0x02：等待第二个标准值

0x03：计算校准值

0x04：计算校准值完成

0x10：温度越限

0x20：传感器断线

0x40：阈值写入错误

0xFF：通道不使能

03H CH2 code Unsigned 8 ro

通道 2状态

0x00：正常

0x01：校准模式，等待第一个

标准值

0x02：等待第二个标准值

0x03：计算校准值

0x04：计算校准值完成

0x10：温度越限

0x20：传感器断线

0x40：阈值写入错误

0xFF：通道不使能

04H CH3 state Unsigned 8 ro
通道 3状态

0x00：正常

0x01：校准模式，等待第一个
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标准值

0x02：等待第二个标准值

0x03：计算校准值

0x04：计算校准值完成

0x10：温度越限

0x20：传感器断线

0x40：阈值写入错误

0xFF：通道不使能

若同时发生温度越限及传感

器断线错误，则错误码为

0x10+0x20=0x30

A001H

01H CH0 Pid state Unsigned 8 ro

通道 0 pid状态

Bit0：运行状况 0-Stop,1-Run

(使能 Pid后为 1，自整定时为

0，自整定结束后置 1)

Bit1：输出模式 0-heat,1-cool

Bit2：自整定 0-Stop,1- Tuning

(使能自整定后为 1，自整定完

成后置 0)

Bit3：自整定错误 0-NO_Err,

1-Tune_Err

Bit4：heat_out 0-无输出,1-温

控输出

Bit5：cool_out 0-无输出,1-温
控输出

02H CH1 Pid state Unsigned 8 ro

通道 1 pid状态

Bit0：运行状况 0-Stop,1-Run

(使能 Pid后为 1，自整定时为

0，自整定结束后置 1)

Bit1：输出模式 0-heat,1-cool
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Bit2：自整定 0-Stop,1- Tuning

(使能自整定后为 1，自整定完

成后置 0)

Bit3：自整定错误 0-NO_Err,

1-Tune_Err

Bit4：heat_out 0-无输出,1-温

控输出

Bit5：cool_out 0-无输出,1-温

控输出

03H CH2 Pid state Unsigned 8 ro

通道 2 pid状态

Bit0：运行状况 0-Stop,1-Run

(使能 Pid后为 1，自整定时为

0，自整定结束后置 1)

Bit1：输出模式 0-heat,1-cool

Bit2：自整定 0-Stop,1- Tuning

(使能自整定后为 1，自整定完

成后置 0)

Bit3：自整定错误 0-NO_Err,

1-Tune_Err

Bit4：heat_out 0-无输出,1-温

控输出

Bit5：cool_out 0-无输出,1-温

控输出

04H CH3 Pid state Unsigned 8 ro

通道 3 pid状态

Bit0：运行状况 0-Stop,1-Run

(使能 Pid后为 1，自整定时为

0，自整定结束后置 1)

Bit1：输出模式 0-heat,1-cool
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Bit2：自整定 0-Stop,1- Tuning

(使能自整定后为 1，自整定完

成后置 0)

Bit3：自整定错误 0-NO_Err,

1-Tune_Err

Bit4：heat_out 0-无输出,1-温

控输出

Bit5：cool_out 0-无输出,1-温

控输出
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16.10串口通信模块

16.10.1 R3-RS02-COM串口通信模块

16.10.1.1服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H

PORT0

Operation

Mode

Unsigned16 0~2 r/w

端口 0模式选择

0：自由模式

1：ModBus RTU主站模式

2：ModBus RTU从站模式

02H
PORT0

Interface
Unsigned16 0~1 r/w

端口 0接口选择

0：RS232

1：RS485

03H
PORT0

Parity
Unsigned16 0~2 r/w

端口 0校验方式

0：无校验

1：奇校验

2：偶校验

04H
PORT0

DataBits
Unsigned16 0~1 r/w

端口 0数据位

0：8bit

1：7bit

05H
PORT0

StopBits
Unsigned16 0~1 r/w

端口 0停止位

0：1bit

1：2bit

06H
PORT0

Baudrate
Unsigned16 0~5 r/w

端口 0波特率

0：4800bps
1：9600bps
2：19200bps
3：38400bps
4：57600bps
5：115200bps
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08H

PORT0

ModBus

RTU

Slave Addr

Unsigned16
1~

65535
r/w

端口 0ModBus RTU从站模式

地址

1-65535

09H

PORT0

ModBus

RTU

Send

Times

Unsigned16 1~10 r/w

端口 0ModBus RTU主站模式

重发次数

1-10次

0AH

PORT0

ModBus

RTU

Timeout

MS

Unsigned16
0~

65535
r/w

端口 0ModBus RTU主站模式

超时时间

0-65535(ms)

0BH

PORT0

TX Buffer

Set

Unsigned16 0~1 r/w

端口 0发送缓冲区设置

0：缓冲区满时保留当前数据

1：缓冲区满时清除当前数据

0CH

PORT0

RX Buffer

Set

Unsigned16 0~1 r/w

端口 0接收缓冲区设置

0：缓冲区满时保留当前数据

1：缓冲区满时清除当前数据

8001H

01H

PORT1

Operation

Mode

Unsigned16 0~2 r/w

端口 1模式选择

0：自由模式

1：ModBus RTU主站模式

2：ModBus RTU从站模式

02H
PORT1

Interface
Unsigned16 0~1 r/w

端口 1接口选择

0：RS232

1：RS485

2：RS422（注意：只有端口 1
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才能选择 RS422,且端口 1选

择 RS422时，端口 0只可选择

RS232）

03H
PORT1

Parity
Unsigned16 0~2 r/w

端口 1校验方式

0：无校验

1：奇校验

2：偶校验

04H
PORT1

DataBits
Unsigned16 0~1 r/w

端口 1数据位

0：8bit

1：7bit

05H
PORT1

StopBits
Unsigned16 0~1 r/w

端口 1停止位

0：1bit

1：2bit

06H
PORT1

Baudrate
Unsigned16 0~5 r/w

端口 1波特率

0：4800bps
1：9600bps
2：19200bps
3：38400bps
4：57600bps
5：115200bps

08H

PORT1

ModBus

RTU

Slave Addr

Unsigned16
1~

65535
r/w

端口 1ModBus RTU从站模式

地址

1-65535

09H

PORT1

ModBus

RTU

Send

Times

Unsigned16 1~10 r/w

端口 1ModBus RTU主站模式

重发次数

1-10次

0AH PORT1 Unsigned16 0~ r/w
端口 1ModBus RTU主站模式

超时时间
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ModBus

RTU

Timeout

MS

65535 0-65535(ms)

0BH

PORT1

TX Buffer

Set

Unsigned16 0~1 r/w

端口 1发送缓冲区设置

0：缓冲区满时保留当前数据

1：缓冲区满时清除当前数据

0CH

PORT1

RX Buffer

Set

Unsigned16 0~1 r/w

端口 1接收缓冲区设置

0：缓冲区满时保留当前数据

1：缓冲区满时清除当前数据

8004H 01H
Save

parameters
Unsigned8 1 wo

写 1进行参数保存

02H
Reset

parameters
Unsigned8 1 wo

写 1进行参数重置

9000H

05H VendorID Unsigned32 - ro 厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned32 - ro

产品码

07H
Revision

Number
Unsigned32 - ro

软件版本号

08H
Serial

Number
Unsigned32 - ro

系列号

09H
FPGA

Version
Unsigned32 - ro

FPGA版本号

16.10.1.2过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

7000H 01H COM0 CtrlWord Unsigned16 r/w 端口 0控制字
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0xC0（192）：清除错误标志

或发送完成标志

0xC1（193）：仅发送

0xC2（194）：仅接收

0xC3（195）：发送或接收

0xC1（161）：清除发送缓存

0xC2（162）：清除接收缓存

02H
COM0 Output

Length
Unsigned16 r/w 端口 0发送数据长度

03H COM0 TransmitEn Unsigned16 r/w
端口 0 发送使能（上升沿触

发）

04H
COM0 Transmit

SID
Unsigned16 r/w 端口 0发送数据序列号

05H COM0 Read SID Unsigned16 r/w 端口 0接收数据序列号

7001H

01H COM0 Data Out0
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 0发送数据

02H COM0 Data Out1
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 0发送数据

03H COM0 Data Out2
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 0发送数据

04H COM0 Data Out3
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 0发送数据

7002H

01H COM0 Data Out4
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 0发送数据

02H COM0 Data Out5
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 0发送数据

03H COM0 Data Out6
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 0发送数据

04H COM0 Data Out7
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 0发送数据

7003H 01H COM0 Data Out8 Array[0..1] r/w 端口 0发送数据
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of Byte

02H COM0 Data Out9
Array[0..1]

of Byte
r/w

端口 0发送数据

03H COM0 Data Out10
Array[0..1]

of Byte
r/w

端口 0发送数据

7004H

01H COM1 CtrlWord Unsigned16 r/w

端口 1控制字

0xC0（192）：清除错误标志

或发送完成标志

0xC1（193）：仅发送

0xC2（194）：仅接收

0xC3（195）：发送或接收

0xC1（161）：清除发送缓存

0xC2（162）：清除接收缓存

02H
COM1 Output

Length
Unsigned16 r/w 端口 1发送数据长度

03H COM1 TransmitEn Unsigned16 r/w
端口 1 发送使能（上升沿触

发）

04H
COM1Transmit

SID
Unsigned16 r/w 端口 1发送数据序列号

05H COM1 Read SID Unsigned16 r/w 端口 1接收数据序列号

7005H

01H COM1 Data Out0
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 1发送数据

02H COM1 Data Out1
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 1发送数据

03H COM1 Data Out2
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 1发送数据

04H COM1 Data Out3
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 1发送数据

7006H 01H COM1 Data Out4
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 1发送数据
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02H COM1 Data Out5
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 1发送数据

03H COM1 Data Out6
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 1发送数据

04H COM1 Data Out7
Array[0..1]
of Byte

r/w
端口 1发送数据

7007H

01H COM1 Data Out8
Array[0..1]

of Byte
r/w

端口 1发送数据

02H COM1 Data Out9
Array[0..1]

of Byte
r/w

端口 1发送数据

03H COM1 Data Out10
Array[0..1]

of Byte
r/w

端口 1发送数据

16.10.1.3过程数据对象（RxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

F100H 01H Module status Unsigned32 ro

每个 bit表示挂载模块状态

1：对应 bit位模块报错

0：对应 bit位模块正常

6000H 01H COM0 StateWord Unsigned16 ro

端口 0状态字

发送阶段：

压数据包漏包报警： 0xE001

发送缓冲区满报警：0xE002

发送完成标志：0x0001

接收阶段：

正常等待接收：0x0003

接收校验错误报警：0xE003

接收缓冲区满报警：0xE004
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收包分段错误：0xE005

SDO配置阶段：

SDO配置错误报警：0xE006

缓冲清除阶段：

清除发送缓存完成：0x0004

清除接收缓存完成：0x0005

02H COM0 Input SID Unsigned16 ro 端口 0模块接收数据序列号

03H
COM0 Input

Length
Unsigned16 ro

端口 0最近一次接收数据量

个数

04H
COM0 TX FIFO

Exist
Unsigned16 ro 端口 0发送缓存区剩余数量

05H
COM0 RX FIFO

Exist
Unsigned16 ro 端口 0接收缓存区剩余数量

6001H
01H COM0 Data In0

Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

02H COM0 Data In1
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

03H COM0 Data In2
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

04H COM0 Data In3
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

6002H

01H COM0 Data In4
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

02H COM0 Data In5
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

03H COM0 Data In6
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

04H COM0 Data In7 Array[0..1] ro 端口 0接收数据
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of Byte

6003H

01H COM0 Data In8
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

02H COM0 Data In9
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

03H COM0 Data In10
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 0接收数据

6004H

01H COM1StateWord Unsigned16 ro

端口 1状态字

发送阶段：

压数据包漏包报警： 0xE001

发送缓冲区满报警：0xE002

发送完成标志：0x0001

接收阶段：

正常等待接收：0x0003

接收校验错误报警：0xE003

接收缓冲区满报警：0xE004

收包分段错误：0xE005

SDO配置阶段：

SDO配置错误报警：0xE006

缓冲清除阶段：

清除发送缓存完成：0x0004

清除接收缓存完成：0x0005

02H COM1 Input SID Unsigned16 ro 端口 1模块接收数据序列号

03H
COM1 Input

Length
Unsigned16 ro

端口 1最近一次接收数据量

个数

04H
COM1 TX FIFO

Exist
Unsigned16 ro 端口 1发送缓存区剩余数量

05H COM1 RX FIFO Unsigned16 ro 端口 1接收缓存区剩余数量
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Exist

6005H

01H COM1 Data In0
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

02H COM1 Data In1
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

03H COM1 Data In2
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

04H COM1 Data In3
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

6006H

01H COM1 Data In4
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

02H COM1 Data In5
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

03H COM1 Data In6
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

04H COM1 Data In7
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

6007H

01H COM1 Data In8
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

02H COM1 Data In9
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据

03H COM1 Data In10
Array[0..1]

of Byte
ro 端口 1接收数据
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16.10.2 R3-RS02-485串口通信模块

16.10.2.1服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H

PORT0

Operation

Mode

Unsigned16 0~2 r/w

端口 0模式选择

0：自由模式

1：ModBus RTU主站模式

2：ModBus RTU从站模式

03H
PORT0

Parity
Unsigned16 0~2 r/w

端口 0校验方式

0：无校验

1：奇校验

2：偶校验

04H
PORT0

DataBits
Unsigned16 0~1 r/w

端口 0数据位

0：8bit

1：7bit

05H
PORT0

StopBits
Unsigned16 0~1 r/w

端口 0停止位

0：1bit

1：2bit

06H
PORT0

Baudrate
Unsigned16 0~5 r/w

端口 0波特率

0：4800bps
1：9600bps
2：19200bps
3：38400bps
4：57600bps
5：115200bps

08H

PORT0

ModBus

RTU

Slave Addr

Unsigned16
1~

65535
r/w

端口 0ModBus RTU 从站模式

地址

1-65535

09H PORT0 Unsigned16 1~10 r/w 端口 0ModBus RTU 主站模式
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ModBus

RTU

Send

Times

重发次数

1-10次

0AH

PORT0

ModBus

RTU

Timeout

MS

Unsigned16
0~

65535
r/w

端口 0ModBus RTU 主站模式

超时时间

0-65535(ms)

0BH

PORT0

TX Buffer

Set

Unsigned16 0~1 r/w
端口 0发送缓冲区设置

0：缓冲区满时保留当前数据

1：缓冲区满时清除当前数据

0CH

PORT0

RX Buffer

Set

Unsigned16 0~1 r/w
端口 0接收缓冲区设置

0：缓冲区满时保留当前数据

1：缓冲区满时清除当前数据

8001H

01H

PORT1

Operation

Mode

Unsigned16 0~2 r/w

端口 1模式选择

0：自由模式

1：ModBus RTU主站模式

2：ModBus RTU从站模式

03H
PORT1

Parity
Unsigned16 0~2 r/w

端口 1校验方式

0：无校验

1：奇校验

2：偶校验

04H
PORT1

DataBits
Unsigned16 0~1 r/w

端口 1数据位

0：8bit

1：7bit

05H
PORT1

StopBits
Unsigned16 0~1 r/w

端口 1停止位

0：1bit
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1：2bit

06H
PORT1

Baudrate
Unsigned16 0~5 r/w

端口 1波特率

0：4800bps
1：9600bps
2：19200bps
3：38400bps
4：57600bps
5：115200bps

08H

PORT1

ModBus

RTU

Slave Addr

Unsigned16
1~

65535
r/w

端口 1ModBus RTU 从站模式

地址

1-65535

09H

PORT1

ModBus

RTU

Send

Times

Unsigned16 1~10 r/w
端口 1ModBus RTU 主站模式

重发次数

1-10次

0AH

PORT1

ModBus

RTU

Timeout

MS

Unsigned16
0~

65535
r/w

端口 1ModBus RTU 主站模式

超时时间

0-65535(ms)

0BH

PORT1

TX Buffer

Set

Unsigned16 0~1 r/w
端口 1发送缓冲区设置

0：缓冲区满时保留当前数据

1：缓冲区满时清除当前数据

0CH

PORT1

RX Buffer

Set

Unsigned16 0~1 r/w
端口 1接收缓冲区设置

0：缓冲区满时保留当前数据

1：缓冲区满时清除当前数据

8004H 01H
Save

parameters
Unsigned8 1 wo 写 1进行参数保存
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02H
Reset

parameters
Unsigned8 1 wo 写 1进行参数重置

9000H

05H VendorID Unsigned32 - ro 厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned32 - ro 产品码

07H
Revision

Number
Unsigned32 - ro 软件版本号

08H
Serial

Number
Unsigned32 - ro 系列号

09H
FPGA

Version
Unsigned32 - ro FPGA版本号

16.10.2.2过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

7000H

01H COM0 CtrlWord Unsigned16 r/w

端口 0控制字

0xC0（192）：清除错误标志

或发送完成标志

0xC1（193）：仅发送

0xC2（194）：仅接收

0xC3（195）：发送或接收

0xC1（161）：清除发送缓存

0xC2（162）：清除接收缓存

02H
COM0 Output

Length
Unsigned16 r/w 端口 0发送数据长度

03H COM0 TransmitEn Unsigned16 r/w
端口 0 发送使能（上升沿触

发）

04H COM0 Transmit Unsigned16 r/w 端口 0发送数据序列号
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SID

05H COM0 Read SID Unsigned16 r/w 端口 0接收数据序列号

7001H

01H COM0 Data Out0
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 0发送数据

02H COM0 Data Out1
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 0发送数据

03H COM0 Data Out2
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 0发送数据

04H COM0 Data Out3
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 0发送数据

7002H

01H COM0 Data Out4
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 0发送数据

02H COM0 Data Out5
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 0发送数据

03H COM0 Data Out6
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 0发送数据

04H COM0 Data Out7
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 0发送数据

7003H

01H COM0 Data Out8
Array[0..1]

of Byte
r/w 端口 0发送数据

02H COM0 Data Out9
Array[0..1]

of Byte
r/w 端口 0发送数据

03H COM0 Data Out10
Array[0..1]

of Byte
r/w 端口 0发送数据

7004H 01H COM1 CtrlWord Unsigned16 r/w

端口 1控制字

0xC0（192）：清除错误标志

或发送完成标志

0xC1（193）：仅发送

0xC2（194）：仅接收

0xC3（195）：发送或接收
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0xC1（161）：清除发送缓存

0xC2（162）：清除接收缓存

02H
COM1 Output

Length
Unsigned16 r/w 端口 1发送数据长度

03H COM1 TransmitEn Unsigned16 r/w
端口 1 发送使能（上升沿触

发）

04H
COM1Transmit

SID
Unsigned16 r/w 端口 1发送数据序列号

05H COM1 Read SID Unsigned16 r/w 端口 1接收数据序列号

7005H

01H COM1 Data Out0
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 1发送数据

02H COM1 Data Out1
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 1发送数据

03H COM1 Data Out2
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 1发送数据

04H COM1 Data Out3
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 1发送数据

7006H

01H COM1 Data Out4
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 1发送数据

02H COM1 Data Out5
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 1发送数据

03H COM1 Data Out6
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 1发送数据

04H COM1 Data Out7
Array[0..1]
of Byte

r/w 端口 1发送数据

7007H

01H COM1 Data Out8
Array[0..1]

of Byte
r/w 端口 1发送数据

02H COM1 Data Out9
Array[0..1]

of Byte
r/w 端口 1发送数据

03H COM1 Data Out10
Array[0..1]

of Byte
r/w 端口 1发送数据
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16.10.2.3过程数据对象（RxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
访问

属性
描述

F100H 01H Module status Unsigned32 ro
每个 bit表示挂载模块状态

1：对应 bit位模块报错

0：对应 bit位模块正常

6000H

01H COM0 StateWord Unsigned16 ro

端口 0状态字

发送阶段：

压数据包漏包报警： 0xE001
发送缓冲区满报警：0xE002
发送完成标志：0x0001
接收阶段：

正常等待接收：0x0003
接收校验错误报警：0xE003
接收缓冲区满报警：0xE004
收包分段错误：0xE005
SDO配置阶段：

SDO配置错误报警：0xE006
缓冲清除阶段：

清除发送缓存完成：0x0004
清除接收缓存完成：0x0005

02H COM0 Input SID Unsigned16 ro 端口 0模块接收数据序列号

03H
COM0 Input

Length
Unsigned16 ro

端口 0 最近一次接收数据量

个数

04H
COM0 TX FIFO

Exist
Unsigned16 ro 端口 0发送缓存区剩余数量

05H
COM0 RX FIFO

Exist
Unsigned16 ro 端口 0接收缓存区剩余数量

6001H

01H COM0 Data In0
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

02H COM0 Data In1
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据
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03H COM0 Data In2
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

04H COM0 Data In3
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

6002H

01H COM0 Data In4
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

02H COM0 Data In5
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

03H COM0 Data In6
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

04H COM0 Data In7
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

6003H

01H COM0 Data In8
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

02H COM0 Data In9
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

03H COM0 Data In10
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 0接收数据

6004H 01H COM1StateWord Unsigned16 ro

端口 1状态字

发送阶段：

压数据包漏包报警： 0xE001
发送缓冲区满报警：0xE002
发送完成标志：0x0001
接收阶段：

正常等待接收：0x0003
接收校验错误报警：0xE003
接收缓冲区满报警：0xE004
收包分段错误：0xE005
SDO配置阶段：

SDO配置错误报警：0xE006
缓冲清除阶段：

清除发送缓存完成：0x0004
清除接收缓存完成：0x0005
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02H COM1 Input SID Unsigned16 ro 端口 1模块接收数据序列号

03H
COM1 Input

Length
Unsigned16 ro

端口 1 最近一次接收数据量

个数

04H
COM1 TX FIFO

Exist
Unsigned16 ro 端口 1发送缓存区剩余数量

05H
COM1 RX FIFO

Exist
Unsigned16 ro 端口 1接收缓存区剩余数量

6005H

01H COM1 Data In0
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

02H COM1 Data In1
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

03H COM1 Data In2
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

04H COM1 Data In3
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

6006H

01H COM1 Data In4
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

02H COM1 Data In5
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

03H COM1 Data In6
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

04H COM1 Data In7
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

6007H

01H COM1 Data In8
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

02H COM1 Data In9
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据

03H COM1 Data In10
Array[0..1]
of Byte

ro 端口 1接收数据
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16.11 差分编码器模块

16.11.1设备参数服务数据对象（SDO）.

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

9000H

05H
Vendor

ID
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFF

F

ro 厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFF

F

ro 产品码

07H
Revision

Number
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFF

F

ro 软件版本号

08H
Serial

Number
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFF

F

ro 序列号

09H
FPGA

Revison
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFF

F

ro FPGA软件版本号

16.11.2其它服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H 01H
Encoder0

SetMode
Unsigned8 0-4 r/w

编码器 0设置模式

0：AB相 1倍频模式

1：AB相 2倍频模式

2：AB相 4倍频模式
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3：脉冲加方向模式

4：CWCCW模式

默认值：0

02H

Encoder0

Set

ABPhase

Unsigned8 0-1 r/w

编码器 0设置 AB相位

0：A相超前 B相

1：B相超前 A相

默认值：0

03H
Encoder0

SetVal
Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w
编码器 0设置值

(设置编码器当前的值）

04H

Encoder0

Low

SetVal

Signed32

-14748

3648

~21474

83647

r/w

编码器 0设置最小值

默认值:

环形:-2147483647

线性:-2147483648

05H

Encoder0

High

SetVal

Signed32

-14748

3648

~21474

83647

r/w
编码器 0设置最大值

默认值:2147483647

06H
Encoder0

Clear
Unsigned8 0-1 r/w

编码器 0清除

0->1有效

07H Reserve 保留

08H

Encoder0

Count

Mode

Unsigned8 0-1 r/w

编码器 0计数模式

0:环形

1:线性

默认:0

09H
Encoder0

Filter
Unsigned16

0-6553

5
r/w

编码器 0滤波时间

单位：100ns
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默认：2

8001H

01H
Encoder1

SetMode
Unsigned8 0-4 r/w

编码器 1设置模式

0：AB相 1倍频模式

1：AB相 2倍频模式

2: AB相 4倍频模式

3: 脉冲加方向模式

4: CWCCW模式

默认值：0

02H

Encoder1

Set

ABPhase

Unsigned8 0-1 r/w

编码器 1设置 AB相位

0: A相超前 B相

1：B相超前 A相

默认值：0

03H
Encoder1

SetVal
Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w
编码器 1设置值（设置编码器

当前的值）

04H

Encoder1

LowSet

Val

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w

编码器 1设置最小值

默认值:

环形:-2147483647

线性:-2147483648

05H

Encoder1

HighSet

Val

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w

编码器 1设置最大值

默认值: 2147483647

06H
Encoder1

Clear
Unsigned8 0-1 r/w

编码器 1清除

0->1有效

07H Reserve 保留

08H Encoder1 Unsigned8 0-1 r/w 编码器 1计数模式
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Count

Mode

0:环形

1:线性

默认:0

09H
Encoder1

Filter
Unsigned16

0-6553

5
r/w

编码器 1滤波时间

单位：100ns

默认：2

8002 H

01H Ltc0Clear Unsigned8 1 r/w

锁存器 0状态清除

1:清除（清除状态标记和锁存

寄存器值），同时清除所有缓

冲区内存储值

02H
Ltc0

SetMode
Unsigned8 0-1 r/w

设置工作模式：0：单次锁存 1：

连续锁存

03H
Ltc0

SetLogic
Unsigned8 0-2 r/w

设置锁存器 0锁存逻辑

0: 上 升 沿 IN0/IN1 状 态

FALSE->TRUE

1:下降沿 IN0/IN1 状态 TRUE

->FALSE

2：任意沿锁存

默认:0

04H

Ltc0

GetLatch

Value

Signed32 ro
获取连续锁存值，读取一次

后，LtcFifoNum0 会减一

05H

Ltc0

Latch

Windows

MAX

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w
锁存窗最大值

默认值:INT最大值

06H
Ltc0

Latch
Signed32

-21474

83648
r/w

锁存窗最小值

默认值：INT最小值
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Windows

MIN

~21474

83647

8003 H

01H Ltc1Clear Unsigned8 1 r/w

锁存器 1状态清除

1:清除（清除状态标记和锁存

寄存器值）

02H
Ltc1

SetMode
Unsigned8 0-1 r/w

设置工作模式：0：单次锁存 1：

连续锁存

03H
Ltc1

SetLogic
Unsigned8 0-2 r/w

设置锁存器 1锁存逻辑

0:上升沿 IN2/IN

状态 FALSE->TRUE

1:下降沿 IN2/IN3

状态 TRUE ->FALSE

2：任意沿锁存

04H

Ltc1

GetLatch

Value

Signed32 ro
获取连续锁存值，读取一次

后，LtcFifoNum1 会减一

05H

Ltc1

Latch

Windows

MAX

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w
锁存窗最大值

默认值:INT最大值

06H

Ltc1

Latch

Windows

MIN

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w
锁存窗最小值

默认值：INT最小值

8004H
01H

Cmp0

Clear
Unsigned8 1 r/w

比较器 0清除缓冲区及

比较状态

1:清除

02H Cmp0 Unsigned8 0-8 r/w 设置比较器 0工作模式：
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SetMode “000”：关闭

“001”：等于

“010”：小于

“011”：大于

“100”：fifo时间输出

“101”：linear时间输出

“110”：fifo电平模式输出

“111”： fifo 模式按脉冲个

数输出

“1000”：linear 按脉冲个数

输出

默认:0

03H

Cmp0

Encoder

Sel

Unsigned8 0-1 r/w
选择编码器通道

可选择通道：0、1

04H
Cmp0

OutLogic
Unsigned8 0-1 r/w

设置比较器 0输出逻辑：

“0”：条件成立输出低电平

回读输出口状态为 TRUE

“1”：条件成立输出高电平

回读输出口状态为 FALSE

05H
Cmp0_O

ut_Timer
Unsigned32

0-

200000

0000

r/w
设置比较器 0输出逻辑持续时

间（单位：1us）

06H

Cmp0

AddData

Val

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w 比较器 0添加比较点(值)

07H Cmp0 Unsigned16 0-3276 r/w 比较器 0采用线性比较，设置
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Linear

Number

8 比较点数量

08H

Cmp0

Linear

Interval

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w
比较器 0采用线性比较，设置

比较点增量值

09H

Cmp0

Logic

wr_en

Unsigned8 0-1 wo 比较器 0电平压点

0AH

Cmp0

Pulse

num

Unsigned32
0~2147

483647
r/w 比较器 0脉冲个数

8005H

00H

Cmp1_Se

t比较器1

设置

01H
Cmp1

Clear
Unsigned8 1 r/w

比较器 1清除缓冲区及比较状

态

1:清除

02H
Cmp1

SetMode
Unsigned8 0-8 r/w

设置比较器 1工作模式：

“000”：关闭

“001”：等于

“010”：小于

“011”：大于

“100”：fifo时间输出

“101”：linear时间输出

“110”：fifo电平模式输出

“111”： fifo 模式按脉冲个

数输出
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“1000”：linear 按脉冲个数

输出

默认:0

03H

Cmp1

Encoder

Sel

Unsigned8 0-1 r/w
选择编码器通道

可选择通道：0、1

04H
Cmp1

OutLogic
Unsigned8 0-1 r/w

设置比较器 1输出逻辑：

“0”：条件成立输出低电平

回读输出口状态为 TRUE

“1”：条件成立输出高电平

回读输出口状态为 FALSE

05H

Cmp1

Out_

Timer

Unsigned32

0-

200000

0000

r/w
设置比较器 1输出逻辑持续时

间

06H

Cmp1

AddData

Val

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w 比较器 1添加比较点(值)

07H

Cmp1

Linear

Number

Unsigned16
0-3276

8
r/w

比较器 1采用线性比较，设置

比较点数量

08H

Cmp1

Linear

Interval

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w
比较器 1采用线性比较，设置

比较点增量值

09H
Cmp1

Logic
Unsigned8 0-1 wo 比较器 1电平压点
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Wr_en

0AH

Cmp1

Pulse

num

Unsigned32
0~2147

483647
r/w 比较器 1脉冲个数

8006H

01H
Cmp2d

Clear
Unsigned8 1 r/w

二维比较清除缓冲区及比较

状态

1:清除

02H
Cmp2d

SetMode
Unsigned8 0-1 r/w

0：进入误差带后触发

1：进入误差带单轴等于后再

触发

03H

Cmp2D

Pwm

enable

Unsigned8 0-1 r/w 二维比较 PWM使能

06H
Cmp2d

x_Error
Unsigned32

0~4294

967295
r/w X 轴误差带

07H
Cmp2d

y_Error
Unsigned32

0~4294

967295
Y 轴误差带

08H
Cmp2d

OutLogic
Unsigned8 0-1 r/w

设置二维比较输出逻辑：

“0”：条件成立输出低电平

回读输出口状态为 TRUE

“1”：条件成立输出高电平

回读输出口状态为 FALSE

09H

Cmp2d

Out_time

r

Unsigned32

0-

200000

0000

r/w
设置二维比较 0输出逻辑持续

时间

0AH

Cmp2d

AddXDat

aVal

Signed32

-21474

83648

~21474

r/w 添加比较点 X(值)
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83647

0BH

Cmp2d

AddYDat

aVal

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

r/w 添加比较点 Y(值)

0CH

Cmp2d

Force

Output

Unsigned8 0-1 r/w 强制输出

0EH

Cmp2d

Pwm

Freq

Unsigned32
0-

200000
r/w 二维比较 PWM频率

0FH

Cmp2d

Pwm

Duty

ratio

Unsigned8 0- 100 r/w 二维比较 PWM占空比

10H

Cmp2d

Pwm

PulseNu

m

Unsigned32
0-2147

483647
r/w 二维比较 PWM脉冲数

8007H

01H
Hinput0

Config
Unsigned8 0-3 r/w

高速输入 0配置：

0：通用输入

1：预置

2：高速锁存(如果高速输入 0

和1同时启用 IN0为高速锁存)

3:清零

默认 2

02H
Hinput01

Preset
Signed32

-21474

83648
r/w 高速输入 0高速输入 1预置值
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value ~21474

83647

03H

Hinput01

Preset

Logic

Unsigned8 0-2 r/w

高速输入 0高速输入 1预置逻

辑：

0：上升沿

1：下降沿

2：任意沿

04H

IOClear

Encoder0

logic

Unsigned8 0-1 r/w
IO清零编码器 0逻辑

0: 上升沿 1: 下降沿

05H
Hinput0

Filter
Unsigned16

0-

65535
r/w

输入口 0滤波时间

单位 100ns

默认 2

06H
Hinput0

Logic
Unsigned8 0-1 r/w

输入口 0逻辑

0:常开

1;常闭

07H
Hinput1

Config
Unsigned8 0-3 r/w

高速输入 1配置：

0：通用输入

1：预置

2：高速锁存

3:清零

默认 0

08H
Hinput1

Filter
Unsigned16

0-

65535
r/w

输入口 1滤波时间

单位 100ns

默认 2

09H
Hinput1

Logic
Unsigned8 0-1 r/w

输入口 1逻辑

0:常开

1;常闭
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8008H

01H
Hinput2

Config
Unsigned8 0-3 r/w

高速输入 2配置：

0：通用输入

1：预置

2：高速锁存(如果高速输入 2

和3同时启用 IN2为高速锁存)

3:清零

默认 2

02H

Hinput23

Preset

Value

Signed32

-21474

83648~

214748

3647

r/w 高速输入 2高速输入 3预置值

03H

Hinput23

Preset

Logic

Unsigned8 0-2 r/w

高速输入 2高速输入 3预置逻

辑：

0：上升沿

1：下降沿

2：任意沿

04H

IOClear

Encoder1

Logic

Unsigned8 0-1 r/w
IO清零编码器 1逻辑

0: 上升沿 1: 下降沿

05H
Hinput2

Filter
Unsigned16

0-6553

5
r/w

输入口 2滤波时间

单位 100ns

默认 2

06H
Hinput2

Logic
Unsigned8 0-1 r/w

输入口 2逻辑

0:常开

1;常闭

07H
Hinput3

Config
Unsigned8 0-3 r/w

高速输入 3配置：

0：通用输入

1：预置
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2：高速锁存

3:清零

默认 0

08H
Hinput3

Filter
Unsigned16

0-6553

5
r/w

输入口 3滤波时间

单位 100ns

默认 2

09H
Hinput3_

Logic
Unsigned8 0-1 r/w

输入口 3逻辑

0:常开

1;常闭

8009H 01H
Save Para

meters
Unsigned8 1 wo 写 1进行参数保存

800AH 01H

Reset

Para

meters

Unsigned8 1 wo 写 1进行参数重置

800BH

01H
Houtput0

Config
Unsigned8 0-4 r/w

输出口 0配置：

0：普通输出

1：PWM0输出

2：比较器 0输出

3：比较器 1输出

4：二维比较输出

默认:2

02H

Houtput0

Pwm

Enable

Unsigned8 0-1 r/w

CH0输出口 0 PWM使能:

0:不使能

1:使能

03H

Houtput0

Pwm

Duty

Ratio

Unsigned8 0-100 r/w
CH0输出口 0 PWM占空比
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04H
Houtput0

PwmFreq
Unsigned32

0-

200000
r/w CH0输出口 0PWM频率

05H
Houtput1

Config
Unsigned8 0-4 r/w

输出口 1配置：

0：普通输出

1：PWM1输出

2：比较器 0输出

3：比较器 1输出

4：二维比较输出

默认:3

06H

Houtput1

Pwm

Enable

Unsigned8 0-1 r/w

输出口 1 PWM使能:

0:不使能

1:使能

07H

Houtput1

Pwm

Duty

Ratio

Unsigned8 0-100 r/w
输出口 1 PWM占空比

08H
Houtput1

PwmFreq
Unsigned32

0-

200000
r/w 输出口 1PWM频率

16.11.3过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

6000H

01H
Encoder0

Val
Signed32

-21474

83648~

214748

3647

ro 编码器 0值

02H
Encoder1

Val
Signed32

-21474

83648~
ro 编码器 1值
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214748

3647

03H
Encoder0

Error
Unsigned8 0-1 ro 编码器 0超范围

04H
Encoder1

Error
Unsigned8 0-1 ro 编码器 1超范围

6001H

01H LtcStatus0 Unsigned8 0-1 ro
锁存器 0锁存完成标志

TRUE：锁存完成

02H
Ltc

Encoder0
Signed32

-21474

83648~

214748

3647

ro 锁存编码器 0值

03H
Ltc

FifoNum0
Unsigned16

0-6553

5
ro 高速锁存缓冲区数量 0

6002H

01H LtcStatus1 Unsigned8 0-1 ro
锁存器 1锁存完成标志

TRUE：锁存完成

02H
Ltc

Encoder1
Signed32

-21474

83648~

214748

3647

ro 锁存编码器 1值

03H
LtcFifoNu

m1
Unsigned16 ro 高速锁存缓冲区数量 1
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16.12单端编码器

16.12.1设备参数服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

9000H

05H
Vendor

ID
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFFF
ro

厂商 ID

06H
Product

Code
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFFF
ro

产品码

07H
Revision

Number
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFFF
ro

软件版本号

08H
Serial

Number
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFFF
ro

序列号

09H
FPGA

Revison
Unsigned 32

0-0xFF

FFFFFF
ro

FPGA软件版本号

16.12.2其它服务数据对象（SDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

8000H

01H
Encoder0

SetMode
Unsigned8 0-4 r/w

编码器 0设置模式

0：AB相 1倍频模式

1：AB相 2倍频模式

2：AB相 4倍频模式

3：脉冲加方向模式

4：CWCCW模式

默认值：0

02H
Encoder0

Set
Unsigned8 0-1 r/w

编码器 0设置 AB相位

0：A相超前 B相
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ABPhase 1：B相超前 A相

默认值：0

03H
Encoder0

SetVal
Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w
编码器 0 设置值（设置编码

器当前的值）

04H
Encoder0

LowSetVal
Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w

编码器 0设置最小值

默认值：

环形：-2147483647

线性：-2147483648

05H

Encoder0

High

SetVal

Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w
编码器 0设置最大值

默认值：2147483647

06H
Encoder0

Clear
Unsigned8 0-1 r/w

编码器 0清除

0->1有效

07H

Encoder0

ZPhase

Reset

Unsigned8 0-1 r/w

编码器 0设置 Z相脉冲使能

0:不使能

1:使能

08H

Encoder0

Count

Mode

Unsigned8 0-1 r/w

编码器 0计数模式

0:环形

1:线性

默认:0

09H
Encoder0

Filter
Unsigned16 0-65535 r/w

编码器 0滤波时间

单位：100ns

默认：2

8001H 01H
Encoder1

SetMode
Unsigned8 0-4 r/w

编码器 1设置模式

0：AB相 1倍频模式
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1：AB相 2倍频模式

2: AB相 4倍频模式

3: 脉冲加方向模式

4: CWCCW模式

默认值：0

02H

Encoder1

Set

ABPhase

Unsigned8 0-1 r/w

编码器 1设置 AB相位

0: A相超前 B相

1：B相超前 A相

默认值：0

03H
Encoder1

SetVal
Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w

编码器 1 设置值（设置编码

器当前的值）（待定是否断

电保存）

04H
Encoder1

LowSetVal
Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w

编码器 1设置最小值

默认值:

环形：-2147483647

线性：-2147483648

05H

Encoder1

High

SetVal

Signed32

-214748

3648

~21474

83647

编码器 1设置最大值

默认值：2147483647

06H
Encoder1

Clear
Unsigned8 0-1 r/w

编码器 1清除

0->1有效

07H

Encoder1

ZPhase

Reset

Unsigned8 0-1 r/w

编码器 1设置 Z相脉冲使能

0:不使能

1:使能

08H
Encoder1

Counter
Unsigned8 0-1 r/w

编码器 1计数模式

0:环形
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Mode 1:线性

默认:0

09H
Encoder1

Filter
Unsigned16 0-65535 r/w

编码器 1 滤波时间 单位

100ns

默认 2

8002 H

01H
Ltc0

Clear
Unsigned8 1 r/w

锁存器 0状态清除

1:清除（清除状态标记和锁存

寄存器值），同时清除所有

缓冲区内存储值

02H
Ltc0

SetMode
Unsigned8 0-1 r/w

设置工作模式：0：单次锁存

1：连续锁存

03H
Ltc0

SetLogic
Unsigned8 0-2 r/w

设置锁存器 0锁存逻辑

0: 上 升 沿 IN0/IN1 状 态

FALSE->TRUE

1:下降沿 IN0/IN1状态 TRUE

->FALSE

2：任意沿锁存

默认:0

04H

Ltc0

GetLatch

Value

Signed32 ro
获取连续锁存值，读取一次

后，LtcFifoNum0 会减一

05H

Ltc0

Latch

Windows

MAX

Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w
锁存窗最大值

默认值:INT最大值

06H

Ltc0

Latch

Windows

Signed32

-214748

3648

~21474

r/w
锁存窗最小值

默认值：INT最小值
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MIN 83647

8003 H

01H Ltc1Clear Unsigned8 1 r/w

锁存器 1状态清除

1:清除（清除状态标记和锁存

寄存器值）

02H
Ltc1

SetMode
Unsigned8 0-1 r/w

设置工作模式：0：单次锁存

1：连续锁存

03H
Ltc1

SetLogic
Unsigned8 0-2 r/w

设置锁存器 1锁存逻辑

0: 上 升 沿 IN2/IN3 状 态

FALSE->TRUE

1:下降沿 IN2/IN3状态 TRUE

->FALSE

2：任意沿锁存

默认:0

04H

Ltc1

GetLatch

Value

Signed32 ro
获取连续锁存值，读取一次

后，LtcFifoNum1 会减一

05H

Ltc1

Latch

Windows

MAX

Signed32

-214748

3648~2

147483

647

r/w
锁存窗最大值

默认值:INT最大值

06H

Ltc1

Latch

Windows

MIN

Signed32

-214748

3648~2

147483

647

r/w
锁存窗最小值

默认值：INT最小值

8004H 01H
Cmp0

Clear
Unsigned8 1 r/w

比较器 0 清除缓冲区及比较

状态

1:清除
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02H
Cmp0

SetMode
Unsigned8 0-8 r/w

设置比较器 0工作模式：

“000”：关闭

“001”：等于

“010”：小于

“011”：大于

“100”：fifo时间输出

“101”：linear时间输出

“110”：fifo电平模式输出

“111”： fifo模式按脉冲个

数输出

“1000”：linear按脉冲个数

输出

默认:0

03H

Cmp0

Encoder

Sel

Unsigned8 0-1 r/w
选择编码器通道

可选择通道：0、1

04H
Cmp0

Out_Logic
Unsigned8 0-1 r/w

设置比较器 0输出逻辑：

“0”：条件成立输出低电平

回读输出口状态为 TRUE

“1”：条件成立输出高电平

回读输出口状态为 FALSE

05H
Cmp0

Out_timer
Unsigned32

0-

200000

0000

r/w
设置比较器 0 输出逻辑持续

时间（单位：1us）

06H

Cmp0

AddData

Val

Signed32

-214748

3648~2

147483

r/w 比较器 0添加比较点(值)
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647

07H

Cmp0

Linear

Number

Unsigned16 0-32768 r/w
比较器 0 采用线性比较，设

置比较点数量

08H

Cmp0

Linear

Interval

Signed32

-214748

3648~2

147483

647

r/w
比较器 0 采用线性比较，设

置比较点增量值

09H

Cmp0

Logic

Wr_en

Unsigned8 0-1 wo 比较器 0电平压点

0AH
Cmp0

PulseNum
Unsigned32

0~2147

483647
r/w 比较器 0脉冲个数

8005H

01H
Cmp1

Clear
Unsigned8 1 r/w

比较器 1 清除缓冲区及比较

状态

1:清除

02H
Cmp1

SetMode
Unsigned8 0-8 r/w

设置比较器 1工作模式：

“000”：关闭

“001”：等于

“010”：小于

“011”：大于

“100”：fifo时间输出

“101”：linear时间输出

“110”：fifo电平模式输出

“111”： fifo模式按脉冲个

数输出

“1000”：linear按脉冲个数
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输出

默认:0

03H

Cmp1

Encoder

Sel

Unsigned8 0-1 r/w
选择编码器通道

可选择通道：0、1

04H

Cmp1

SOut

Logic

Unsigned8 0-1 r/w

设置比较器 1输出逻辑：

“0”：条件成立输出低电平

回读输出口状态为 TRUE

“1”：条件成立输出高电平

回读输出口状态为 FALSE

05H
Cmp1

Out_timer
Unsigned32

0-

200000

0000

r/w
设置比较器 1 输出逻辑持续

时间

06H

Cmp1

AddData

Val

Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w 比较器 1添加比较点(值)

07H

Cmp1

Linear

Number

Unsigned16 0-32768 r/w
比较器 1 采用线性比较，设

置比较点数量

08H

Cmp1

Linear

Interval

Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w
比较器 1 采用线性比较，设

置比较点增量值

09H

Cmp1

Logic

Wr_en

Unsigned8 0-1 wo 比较器 1电平压点
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0AH
Cmp1

Pulse_num
Unsigned32

0~2147

483647
r/w 比较器 1脉冲个数

8006H

01H
Cmp2d

Clear
Unsigned8 1 r/w

二维比较清除缓冲区及比较

状态

1:清除

02H
Cmp2d

SetMode
Unsigned8 0-1 r/w

0：进入误差带后触发

1：进入误差带单轴等于后再

触发

03H

Cmp2D

Pwm

enable

Unsigned8 0-1 r/w 二维比较 PWM使能

06H
Cmp2d

X_Error
Unsigned32

0

~42949

67295

r/w X 轴误差带

07H
Cmp2d

Y_Error
Unsigned32

0

~42949

67295

r/w Y 轴误差带

08H
Cmp2d

Out_Logic
Unsigned8 0-1 r/w

设置二维比较输出逻辑：

“0”：条件成立输出低电平

回读输出口状态为 TRUE

“1”：条件成立输出高电平

回读输出口状态为 FALSE

09H
Cmp2d

Out_timer
Unsigned32

0-

200000

0000

r/w
设置二维比较输出逻辑持续

时间

0AH

Cmp2d

AddX

Data_Val

Signed32

-214748

3648

~21474

r/w 添加比较点 X(值)
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83647

0BH

Cmp2d

AddY

Data_Val

Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w 添加比较点 Y(值)

0CH

Cmp2d

Force

Output

Unsigned8 0-1 r/w 强制输出

0EH
Cmp2d

Pwm Freq
Unsigned32

0-

200000
r/w 二维比较 PWM频率

0FH

Cmp2d

Pwm

Duty ratio

Unsigned8 0- 100 r/w 二维比较 PWM占空比

10H

Cmp2d

Pwm

PulseNum

Unsigned32

0-

214748

3647

r/w 二维比较 PWM脉冲数

8007H

01H
Hinput0

Config
Unsigned8 0-3 r/w

高速输入 0配置：

0：通用输入

1：预置

2：高速锁存(如果高速输入 0

和 1 同时启用 IN0 为高速锁

存)

3:清零

默认 2

02H

Hinput01

Preset

Value

Signed32

-214748

3648

~21474

r/w
高速输入 0 高速输入 1 预置

值
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83647

03H

Hinput01

Preset

logic

Unsigned8 0-2 r/w

高速输入 0 高速输入 1 预置

逻辑：

0： 上升沿

1： 下降沿

2: 任意沿

04H

IOClear

Encoder0

Logic

Unsigned8 0-1 r/w
IO清零编码器 0逻辑

0: 上升沿 1: 下降沿

05H
Hinput0

Filter
Unsigned16 0-65535 r/w

输入口 0 滤波时间 单位

100ns

默认 2

06H
Hinput0

Logic
Unsigned8 0-1 r/w

输入口 0逻辑

0:常开

1;常闭

07H
Hinput1

Config
Unsigned8 0-3 r/w

高速输入 1配置：

0：通用输入

1：预置

2：高速锁存

3:清零

默认 0

08H
Hinput1

Filter
Unsigned16 0-65535 r/w

输入口 1滤波时间

单位 100ns

默认 2

09H
Hinput1

Logic
Unsigned8 0-1 r/w

输入口 1逻辑

0:常开

1;常闭
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8008H

01H
Hinput2

Config
Unsigned8 0-3 r/w

高速输入 2配置：

0：通用输入

1：预置

2：高速锁存(如果高速输入 2

和 3 同时启用 IN2 为高速锁

存)

3:清零

默认 2

02H

Hinput23

Preset

Value

Signed32

-214748

3648

~21474

83647

r/w
高速输入 2 高速输入 3 预置

值

03H

Hinput23

Preset

Logic

Unsigned8 0-1 r/w

高速输入 2 高速输入 3 预置

逻辑：

0： 上升沿

1： 下降沿

2: 任意沿

04H

IOClear

Encoder1

Logic

Unsigned8 0-1 r/w
IO清零编码器 1逻辑

0: 上升沿 1: 下降沿

05H
Hinput2

Filter
Unsigned16 0-65535 r/w

输入口 2 滤波时间 单位

100ns

默认 2

06H
Hinput2

Logic
Unsigned8 0-1 r/w

输入口 2逻辑

0:常开

1;常闭

07H
Hinput3

Config
Unsigned8 0-3 r/w

高速输入 3配置：

0：通用输入
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1：预置

2：高速锁存

3:清零

默认 0

08H
Hinput3

Filter
Unsigned16 0-65535 r/w

输入口 3 滤波时间 单位

100ns

默认 2

09H
Hinput3

Logic
Unsigned8 0-1 r/w

输入口 3逻辑

0:常开

1;常闭

8009H 01H
Save

parameters
Unsigned8 1 wo 写 1进行参数保存

800AH 01H
Reset

parameters
Unsigned8 1 wo 写 1进行参数重置

800BH

01H
Houtput0

Config
Unsigned8 0-3 r/w

输出口 0配置：

0：普通输出

1：PWM1输出

2：比较器 0输出

3：二维比较输出

默认:2

02H

Houtput0

Pwm

Enable

Unsigned8 0-1 r/w

CH0输出口 0 PWM使能:

0:不使能

1:使能

03H

Houtput0

Pwm

DutyRatio

Unsigned8 0-100 r/w
CH0输出口 0 PWM占空比

04H
Houtput0

Pwm
Unsigned32

0-20000

0
r/w CH0输出口 0PWM频率
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Freq

05H
Houtput1

Config
Unsigned8 0-3 r/w

输出口 1配置：

0：普通输出

1：PWM1输出

2：比较器 0输出

3：二维比较输出

默认:2

06H

Houtput1

Pwm

Enable

Unsigned8 0-1 r/w

输出口 1 PWM使能:

0:不使能

1:使能

07H

Houtput1

Pwm

DutyRatio

Unsigned8 0-100 r/w
输出口 1 PWM占空比

08H
Houtput1

Pwm_Freq
Unsigned32

0-20000

0
r/w 输出口 1PWM频率

800CH

01H
Houtput2

Config
Unsigned8 0-3 r/w

输出口 2配置：

0：普通输出

1：PWM2输出

2：比较器 1输出

3：二维比较输出

默认:2

02H

Houtput2

Pwm

Enable

Unsigned8 0-1 r/w

输出口 2 PWM使能:

0:不使能

1:使能

03H

Houtput2

Pwm

DutyRatio

Unsigned8 0-100 r/w
输出口 2 PWM占空比
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04H
Houtput2

Pwm_Freq
Unsigned32

0-20000

0
r/w 输出口 2PWM频率

05H
Houtput3

Config
Unsigned8 0-3 r/w

输出口 3配置：

0：普通输出

1：PWM3输出

2：比较器 1输出

3：二维比较输出

默认:2

06H

Houtput3

Pwm

Enable

Unsigned8 0-1 r/w

输出口 3 PWM使能:

0:不使能

1:使能

07H

Houtput3

Pwm

DutyRatio

Unsigned8 0-100 r/w 输出口 3 PWM占空比

08H
Houtput3

Pwm_Freq
Unsigned32

0-20000

0
r/w 输出口 3 PWM频率

16.12.3过程数据对象（TxPDO）

索引 子索引 名称 数据类型
数据有

效范围

访问

属性
描述

6000H

01H
Encoder0

Val
Signed32

-21474

83648~

214748

3647

ro 编码器 0值

02H
Encoder1

Val
Signed32

-21474

83648~

214748

3647

ro 编码器 1值
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03H
Encoder0

Error
Unsigned8 0-1 ro 编码器 0超范围

04H
Encoder1

Error
Unsigned8 0-1 ro 编码器 1超范围

6001H

01H LtcStatus0 Unsigned8 0-1 ro
锁存器 0锁存完成标志

TRUE：锁存完成

02H
Ltc

Encoder0
Signed32

-21474

83648

~21474

83647

ro 锁存编码器 0值

03H
LtcFifo

Num0
Unsigned16

0-6553

5
ro 高速锁存缓冲区数量 0

6002H

01H LtcStatus1 Unsigned8 0-1 ro
锁存器 1锁存完成标志

TRUE：锁存完成

02H
Ltc

Encoder1
Signed32

-21474

83648

~21474

83647

ro 锁存编码器 1值

03H
LtcFifo

Num1
Unsigned16 ro 高速锁存缓冲区数量 1

6003H

01H
HighSpeed

Out0_Read
Unsigned8 0-1 ro

回读取高速输出 0状态

默认显示值：FALSE（电平

为 24V）

02H

Cmp0

FIFO

Exist

Unsigned16 0-2499 ro
比较器 0 当前缓冲区剩余点

数

03H
Cmp0

Finished
Unsigned16

0-6553

5
ro 比较器 0已经完成点数
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Number

04H

Cmp0

Current

CmpData

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

ro
比较器 0 当前正在执行比较

点值

6004H

01H
HighSpeed

Out1_Read
Unsigned8 0-1 ro

回读取高速输出 1状态

默认显示值：FALSE（电平

为 24V）

02H

Cmp1

FIFO

Exist

Unsigned16 0-2499 ro
比较器 1 当前缓冲区剩余点

数

03H

Cmp1

Finished

Number

Unsigned16
0-6553

5
ro 比较器 1已经完成点数

04H

Cmp1

Current

CmpData

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

ro
比较器 1 当前正在执行比较

点值

6005H

01H
Cmp2d

State
Unsigned8 0-1 ro

回读取高速输出 0状态

默认显示值：FALSE（电平

为 24V）

02H
Cmp2d

FIFOExist
Unsigned16 0-511 ro

二维比较当前缓冲区剩余点

数

03H

Cmp2d

Finished

Number

Unsigned16
0-6553

5
ro 二维比较已经完成点数
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04H

Cmp2d

Current_x

CmpData

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

ro
二维比较当前正在执行比较

点 x值

05H

Cmp2d

Current_y

CmpData

Signed32

-21474

83648

~21474

83647

ro
二维比较当前正在执行比较

点 y值

6006H

01H
IO Status

OUTPUT
Unsigned8 0-15 ro IO输出状态回读

02H
IO Status

INPUT
Unsigned8 0-15 ro IO输入状态
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16.13对象字典读写错误码（SDO）

错误码类型 解释

0x08000000 对象不存在

0x06010002 对象访问参数错误

0x05040000 请求超时

0x06090031 写入参数超上限

0x06090032 写入参数超下限
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第十七章 故障诊断和运行维护

17.1 耦合器常见故障信息

LED指示灯 含义 解决方法

PWR 灭 耦合器没有正常供电
检查耦合器的电源接线，确保电

源正常供应。

SYS

闪烁：

亮 500ms
灭 1500ms

总线初始化失败 紧固 R3子模块，重新上电

闪烁：

亮 1500ms
灭 300ms

模块连接异常，常见于运

行中 R3子模块断开连接

1、检查断开的模块节点

2、进行单独模块替换或整组模

块替换

闪烁：

亮 1000ms
灭 1000ms

没有扫到 R3子模块
检查耦合器后是否有模块连接，

添加耦合器模块

RUN
灭

EtherCAT主站和从站之间

无连接

确保网络接线正常，进行总线复

位，重新连接总线

闪烁
模块处于 OP之外的其他

状态，不可操作
进行总线复位，重新连接总线

ERR

闪烁 (EtherCAT标准)
EtherCAT通信接收到无法

执行的状态指令

进行总线复位，重新连接总线

单闪 (EtherCAT标准) 网络断线、模块同步错误

双闪 (EtherCAT标准)
EtherCAT通信发生

watchdog错误

常亮
严重的通信错误或参数设

置错误
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17.2 扩展模块常见故障信息

指示灯 类别 含义 解决方法

ERR

常亮 数字量 IO模块 背板无数据交互 进行总线连接或者复位总线

常亮 模拟量输入模块 超量程输入 检查输入的值，确保无超限输入

常亮 模拟量输出模块

1、超量程输出

2、输出断线或短

路

1、检查设置的量程及输出值，确保

无超限输出

2、检查模块的接线，恢复正常接线

常亮 温度控制模块 输入断线检测 检查模块的接线，恢复正常接线
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