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第一章 概述 

1.1 产品简介 

DMC1220 是一款基于 PCI 总线、以 ARM 为核心的性能优越、功能强大的运

动控制卡，它可控制两轴步进电机或数字式伺服电机，特别适合于两轴点位控制、

编码器位置检测等功能的应用。 

DMC1220 内含硬件直线插补处理器，两轴直线插补由硬件完成；控制卡具备

运动前瞻功能，配置了插补运动参数及命令预置寄存器，PC 机上的应用软件将

一系列运动参数写入预置寄存器，待当前运动执行完毕后，硬件插补处理器立即

自动装载预置寄存器中的运动参数，并执行该运动命令。因此，DMC1220 具有连

续缓冲插补动的功能，与连续插补不同的是插补段之间有一个加减速时间，而连

续插补是没有的。 

DMC1220 可接受多个编码器信号，并提供位置锁存函数。当锁存信号被触发，

编码器当前位置就立即被捕获。捕获当前位置信号过程由硬件高速完成。该功能

用于位置测量十分准确、方便。 

DMC1220 还具有许多其它高级功能，如：在电机运动过程中，程序可以根据

不同的条件修改该运动过程的速度和目标位置；可以设置不同加速度、减速度的

梯形、S 形速度曲线；使用软件或外部输入信号可以控制 DMC1220 的各个轴或

多块 DMC1220 卡上的轴同时开始运动或同时停止运动。 

雷赛公司引进美国 Motion Engineering 公司的先进技术，为 DMC1220 设

计了一套易学易用、功能丰富的运动函数库，大大缩短了用户应用软件开发、调

试时间。随卡免费提供的 Motion1220 软件，不但可以演示和测试 DMC1220 的

绝大多数控制功能，而且还可方便客户测试控制卡及电机控制系统硬件。

 DMC1220 运动控制卡的系统框图如图 1-1 所示： 
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       1-1 系统框图         

1.2 产品特点   

  两轴独立运动控制  

  每轴最大输出脉冲频率 4MHZ 

  两轴直线插补功能  

  两轴圆弧插补功能 

  所有模式可编程加速时间和减速时间  

  梯形/S 形对称或非对称速度曲线运动 

  两种脉冲输出类型：双脉冲/脉冲+方向  

  运动中可改变目标位置和速度 

  设置比较条件改变速度  

  两轴高速位置信息锁存输入 

  位置管理和软件限位开关功能  

   最多可达 进 出  

  每轴编码器输入脉冲频率最大 4MHZ 
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  一种编码器输入脉冲类型：A/B 相  

  同一计算机系统中最多可插 8 块卡 

  两轴可同时启停功能  

  支持手轮和 JOG 功能 

  功能强大的 MOTION1220 测试软件  

 函数库适用于  XP/7/10 操作系统 

  可用 VB/C++/C#/LabView 等语言工具编程   

1.3 主要技术指标 

性能： 

 控制轴数:  两轴 

 控制电机的命令脉冲指标： 

  速度：1PPS～4MPPS 

  精度：±0.1% 

  起始速度：1PPS～4MPPS 

  运行速度：1PPS～4MPPS 

  位置设置范围：- 2147483648~ 2147483647 (32 位) 

 2 直线插补精度：±1pulse 

 2 轴圆弧插补精度：±1pulse 

 外部手轮输入脉冲 500KHz 

 编码器输入计数器计数范围：- 2147483648~ 2147483647（32 位） 

  编码器输入最大输入频率：4MHz 

I/O 信号： 

 通用数字输出口：20 个 

 通用数字输入口：20 个 

 全部输入信号隔离 

 命令脉冲输出：PUL 和 DIR 

 通用数字输出：OUT 
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 通用数字输入：INPUT 

 增量编码器信号输入：EA 和 EB 

 编码器索引信号输入：EZ 

 机械限位/开关信号输入：EL+/-、ORG 

 伺服电机接口输入：INP，ALM、ERC 

 手动脉冲输入：PA 和 PB 

通用指标： 

 工作温度：0℃～50℃ 

 贮存温度：-20℃～80℃ 

 湿度：5～85%，非结露 

 电源： 

  插槽电源(输入)：+5VDC±5% ，最大 1100 mA 

  外部电源(输入)：24VDC(-15% - +20%) 

PCB 尺寸： 

 尺寸：177.5 mm (L) 106.5 mm (H) 

1.4 应用领域 

 电子产品装配、测量设备  

 半导体、LCD 生产设备 

 机器视觉及自动检测设备 

 生物、医学自动采样、处理设备 

 特殊数控机床 

1.5 与 DMC2210 卡差异对比 

表 1-1 DMC1220 与 DMC2210 差异对比 

序号 功能 DMC2210 DMC1220 

1 手轮 单个手轮只能控制单轴 
单个手轮可实现控制单轴

和多轴 

2 编码器计数 28 位，4种模式（脉冲方向、 32 位，3种模式（AB、AB*2、
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AB、AB*2、AB*4） AB*4） 

3 

特殊信号

（SD/ERC/PC

S） 

支持 SD 减速功能，支持 ERC

清偏差，时间固定不可设置，

PCS 触发变位，变位位置不可

设置 

不支持 SD减速功能，支持

ERC 清偏差，时间可设置，

PCS 触发变位，位置可设置 

4 IO 输出电流 8 路共 500mA 单路 300mA 

5 回零 2 种模式 
7 种，并兼容之前，支持限

位自动反找功能 

6 S 型点位 
S 参数支持时间和脉冲值两

种设置方式 
S 参数支持时间设置方式 

7 脉冲频率 9MHz 4MHz 

8 
多卡同步启

停 
支持 不支持 

9 IO 供电电源 DC12~24V DC20.4~28.8V 

10 DB68 接头 针状 带状 

 

 

1.6 用户控制系统开发流程 

用户开发流程图如图 1-2 所示。 
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图 1-2 用户系统开发流程 

运行 

motion1220 

设置系统参数 

运行 
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校验系统 

硬件安装 
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第二章 DMC1220 功能介绍 

2.1 脉冲输出模式 

 DMC1220 卡可以输出两类脉冲信号：一种为脉冲+方向模式（单脉冲模

式）；一种为正脉冲+负脉冲模式（双脉冲模式）。 

(1) 单脉冲模式中，PUL 和 DIR 信号如图 2-1 所示： 

 
图 2-1 单脉冲模式脉冲输出 

(2) 双脉冲模式中，PUL 和 DIR 信号如图 2-2 所示： 

 

图 2-2 双脉冲模式脉冲输出 

2.2 运动控制功能 

2.2.1 定长运动 

 设置加/减速度以及起始速度和运行速度等参数后执行定长运动指令，上

位机将要执行的命令脉冲数写入 DMC1220 卡，DMC1220 卡即按设定的速

度输出脉冲；当输出脉冲数等于命令脉冲数时，DMC1220 卡将停止输出。

位移与时间的关系如图 2-3 所示。 
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图 2-3 定长运动位移曲线 

2.2.2 连续运动 

连续运动是：电机从起始速度开始运行，加速至指定速度连续运动；只有当

接收到停止命令或外部停止信号后，才减速刹车，直至停止（也可设为立即停止）。 

该功能的主要用途是：寻找机械原点、示教或速度控制。其速度与时间的关

系如图 2-4 所示。 

 

图 2-4 连续运动速度曲线 
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2.2.3 梯形速度控制 

梯形速度控制命令使 DMC1220 以梯形速度输出指定脉冲。即：电机从

起始速度开始运动，加速至运行速度后保持速度不变，快结束前减速至起始

速度，并停止。运动的距离由定长运动命令设定。梯形速度曲线如图 2-5 所

示。 

 
图 2-5 梯形速度曲线 

2.2.4 S 形速度控制 

S 形速度控制命令使 DMC1220 以 S 形速度输出指定脉冲。S 形速度曲线

可以有效改善甚至消除运动物体加减速时的振动。S 形速度如图 2-6 所示。 

 
图 2-6 S 形速度曲线 
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2.2.5 插补运动 

DMC1220 卡具有强大的插补功能（详细介绍请参考软件手册）。 

(1) 两轴直线插补 

 选择两轴可以进行直线插补。 

(2) 圆弧插补 

两轴圆弧插补两轴进行。圆弧插补从当前位置开始，根据所指定的圆心和终

点位置以及插补的方向（按顺时针或逆时针）来进行。 

(3) 恒定线速度 

 在插补运动中不管曲线如何变化，其线速度在运动过程中可保持恒定。 

(4) 连续缓冲插补运动 

连续缓冲插补运动，是执行一系列的插补命令的过程，例如连续执行直线插

补、圆弧插补、直线插补等命令。在此过程中插补段之间有加减速过程（真正的

连续插补运动插补段之间是没有加减速过程的）。 

2.2.6 回原点运动 

每个轴都要用一个位置传感器设置一个位置参考点，即原点位置，以便于位

置控制。在正常进行运动控制之前，都需要用回零命令控制平台向原点方向运动，

当控制卡检测到原点传感器 ORG 信号后，平台自动停止，并将停止位置作为该

轴的原点。详细介绍请见 DMC1220 软件手册。 

2.2.7 手轮脉冲输入 

该功能专门用来让用户手动控制电机运动，用户可以用一个手动脉冲发生器

或 JOG 设备从 X2 口输入脉冲，电机就按此脉冲运动。 
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2.3 伺服和步进电机接口 

 DMC1220 卡可为伺服电机驱动器提供 INP 和 ALM 输入端，INP、ALM 

用来监测伺服驱动器状态。 

2.4 限位及回零信号 

 EL+/-： 正/反向行程限位传感器接口 

 ORG： 原点位置信号接口 

 SD： 减速信号接口（不支持） 

2.5 编码器计数 

DMC1220 卡每轴都有一个 32 位二进制正/反位置计数器输入端口用于检

测电机运动的位置。编码器计数信号包括 EA、EB、EZ，计数信号由 EA 和 EB 端

口输入；它可以接收两种类型的脉冲信号：正负脉冲输入或 A/B 相正交信号。 

2.5.1 AB 相正交信号输入模式 

在这种模式下，若 DMC1220 设置为 4 倍频计数方式，当一个编码器运转

一周输出 2000 个脉冲，则 DMC1220 卡的计数值应为 8000。 

当 EA 信号超前 EB 信号 90°时，被视为正转；当 EB 信号超前 EA 信号 

90°时，被视为反转，如图 2-7 所示。 

 

图 2-7 正反转 A/B 相正交信号 
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2.6 多卡运行 

DMC1220 卡驱动程序支持最多 8 块 DMC1220 卡同时工作。因此，一台 

PC 机可以同时控制多达 16 运动轴同时工作。DMC1220 卡支持即插即用模式，

用户可不必去关心如何设置卡的基地址和 IRQ 中断值。在多块运动控制卡的情

况下，当系统启动后，系统 BIOS 为相应的卡自动分配卡号和物理空间。当然，

用户也可在系统 BIOS 中手工设置。 

用户可以使用 MOTION1220 测试软件确定控制卡卡号的接口对应关系，例

如：往轴 1 发送定长运动命令，执行运动的电机即可被判定位于卡 1(0 号卡）。 

卡号和轴号的对应关系：卡 1 （轴 0－1）；卡 2（轴 2－3）, 卡 N（轴 2

×(N-1)， 2N-1）。 
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第三章 硬件设置 

3.1 安装内容和步骤 

DMC1220 卡的安装过程分硬件和软件安装两个部分。(软件的安装请参考软

件手册) 

硬件安装步骤： 

(1) 关掉 PC 机及一切与 PC 相连的设备，在地线上完全释放身上的静电。 

(2) 拆开  DMC1220 包装袋，注意不要接触到除  DMC1220 卡固定片和 

DMC1220 卡两条边以外的任何部分。 

(3) 按照本手册的说明及应用需求设置好跳线。 

(4) 将 DMC1220 卡垂直插入计算机 PCI 插槽中。使用辅助接口的用户，请

将辅助接口与 DMC1220 卡对应的插座良好连接。 

(5) 用螺丝紧密固定运动控制卡，做到安装稳定可靠。 

3.2 板卡插座和跳线开关布局 

DMC1220 卡的外形如图 3-1 所示，DMC1220 卡上有多组跳线开关或拨码

开关，分别用于设置 DMC1220 卡的工作方式。 

卡上有主要信号插座 X1 和 X2，这两个插座可满足一般工程应用的基本需

要。 

板卡接口和设置开关布局如图 3-1 所示。 
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图 3-1 板卡插座和跳线开关布局 

3.3 板卡跳线设置 

跳线开关和拨码开关用于设置板卡的工作方式，如：脉冲输出方式、部分输

出信号口的初始电平及电平逻辑。 

(1) 跳线开关 J1—J4 

J1—J4 跳线开关用于设置脉冲输出方式为差分或集电极开路方式，它们的

设置方式如图 3-2 和图 3-3 所示，各轴脉冲和方向信号的输出方式与跳线设置

的关系如表 3-1 所示。 

 

  图 3-2 差分输出方式的跳线设置   图 3-3 集电极开路输出的跳线设置 

 

 

 

初始电平拨码 

1          

2      

3       

4 

     
O

N 
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表 3-1 脉冲和方向信号的输出方式与跳线设置的关系 

X1 引

脚号 
信号 说 明 

轴

号 

1 PUL1+ 脉冲信号 1+ 1 

2 PUL1- 脉冲信号 1- 1 

3 DIR1+ 方向信号 1+ 1 

4 DIR1- 方向信号 1- 1 

35 PUL2+ 脉冲信号 2+ 2 

36 PUL2- 脉冲信号 2- 2 

37 DIR2+ 方向信号 2+ 2 

38 DIR2- 方向信号 2- 2 

 

出厂时的缺省设置 J1—J4 全为 1-2 短路，即差分输出模式。 

注：建议使用差分输出模式，差分输出模式可有效的克服传输中的干扰，使

有效传输距离更远。 

(2) SW3 预留。 

(3) SW1 是 OUT[12:1]* 及 SEVON[2:1]上电电平初始值的选择开关：选择

“ON”时输出初始电平为低，选择”OFF”时输出初始电平为高。 

 SW1 的 1 位：对应设置 OUT[4:1]初始电平。 

 SW1 的 2 位：对应设置 OUT[8:5]初始电平。 

 SW1 的 3 位：对应设置 OUT[12:9]初始电平。 

 SW1 的 4 位：对应设置 SEVON[2:1]初始电平。 
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SW1 的设置示意图 

拨码开关 SW1 出厂默认值设定全部为 ON，即 SEVON[2:1]和 OUT[12:1]上电

初始电平为低电平。 

OUT 口只有 OUT1 到 OUT12 可以配置上电的初始电平。OUT13 到 OUT20 

初始电平固定为高电平，不能配置。 

*注： OUT[12:1] 表示 输出口 OUT1 到 OUT12（以下类同）。 
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第四章 接口引脚定义 

4.1 接口 X1 引脚定义 

 接口 X1 是电机控制及 I/O 信号 SCSI-Ⅱ型 68 针插座，其引脚号和信

号对应如表 4-1 所示： 

注意：此 68 针引脚定义只针对雷赛接线板 TB68C，如果客户需要自己做 68

针接头的线， 则需要两两交叉，即此时1的定义是2（PUL1-），2 的定义是 1（PUL1+），

3 的定义是 4（DIR1-），4 的定义是 3（DIR1+），依次类推。 

表 4-1 接口 X1 引脚号和信号关系表 

1 PUL1+ O 
第一轴输出
脉冲信号(+) 35 PUL2+ O 

第二轴输
出脉冲信
号(+) 

2 PUL1- O 
第一轴输出
脉冲信号(-) 36 PUL2- O 

第二轴输
出脉冲信
号(-) 

3 DIR1+ O 
第一轴输出
方向信号(+) 37 DIR2+ O 

第二轴输
出方向信
号(+) 

4 DIR1- O 
第一轴输出
方向信号(-) 38 DIR2- O 

第二轴输
出方向信
号(-) 

5 
SEVON
1 

O
* 

第一轴伺服
使能信号 39 SEVON2 

O
* 

第二轴伺
服使能信
号 

6 ERC1 O 
第一轴误差
清除信号 40 ERC2 O 

第二轴误
差清除信
号 

7 CMP1 
O
* 

第一轴位置
比较输出信
号 41 CMP2 

O
* 

第二轴位
置比较输
出信号 

8 ALM1 O 
第一轴报警
信号 42 ALM2 O 

第二轴报
警信号 

9 INP1 
I
* 

第一轴位置
到信号 43 INP2 

I
* 

第二轴位
置到信号 

10 RDY1 
I
* 

第一轴准备
好输入信号 44 RDY2 

I
* 

第二轴准
备好输入
信号 

11 EL1+ I 
第一轴限位
信号(+) 45 EL2+ I 

第二轴限
位信号(+) 

12 EL1- I 
第一轴限位
信号(-) 46 EL2- I 

第二轴限
位信号(-) 

13 ORG1 I 
第一轴原点
信号 47 ORG2 I 

第二轴原
点信号 

14 5V  
PC 机电源 
5V 48 GND  

PC 机电源
地 
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15 EA1+ I 
第一轴编码
器 A 相(+) 49 EA2+ I 

第二轴编
码器 A 相
(+) 

16 EA1- I 
第一轴编码
器 A 相(-) 50 EA2- I 

第二轴编
码器 A 相
(-) 

17 EB1+ I 
第一轴编码
器 B 相(+) 51 EB2+ I 

第二轴编
码器 B 相
(+) 

18 EB1- I 
第一轴编码
器 B 相(-) 52 EB2- I 

第二轴编
码器 B 相
(-) 

19 EZ1+ I 
第一轴编码
器 Z 相(+) 53 EZ2+ I 

第二轴编
码器 Z 相
(+) 

20 EZ1- I 
第一轴编码
器 Z 相(-) 54 EZ2- I 

第二轴编
码器 Z 相
(-) 

21 IN1 I 
通用输入信
号 1 55 IN13 I 

通用输入
信号 13 

22 IN2 I 
通用输入信
号 2 56 IN14 I 

通用输入
信号 14 

23 IN3 I 
通用输入信
号 3 57 OUT1 O 

通用输出
信号 1 

24 IN4 I 
通用输入信
号 4 58 OUT2 O 

通用输出
信号 2 

25 IN5 I 
通用输入信
号 5 59 OUT3 O 

通用输出
信号 3 

26 IN6 I 
通用输入信
号 6 60 OUT4 O 

通用输出
信号 4 

27 IN7 I 
通用输入信
号 7 61 OUT5 O 

通用输出
信号 5 

28 IN8 I 
通用输入信
号 8 62 OUT6 O 

通用输出
信号 6 

29 IN9 I 
通用输入信
号 9 63 OUT7 O 

通用输出
信号 7 

30 IN10 I 
通用输入信
号 10 64 OUT8 O 

通用输出
信号 8 

31 IN11 I 
通用输入信
号 11 65 OUT9 O 

通用输出
信号 9 

32 IN12 I 
通用输入信
号 12 66 EGND  

外部电源
地 

33 VDD  
外部电源
+24V 67 OUT10 O 

通用输出
信号 10 

34 EGND  外部电源地 68 EMG I 

紧急停止
( 对 全 部
轴) 
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4.2 接口 X2 引脚定义 

 接口 X2 是电机控制 I/O 信号的辅助接口，为 40 针 IDC 

插座，其引脚号和信号对应如表 4-2 所示： 

表 4-2 接口 X2 引脚号和信号关系表 

1 VCC  

外部电源经控制卡稳

压后的 5V 20 PB+ I 

第二轴手轮 A 相脉冲

输入 

2 EGND  外部电源地 21 PB- I 

第二轴手轮 B 相脉冲

输入 

3 LTC1+ I 

第一轴锁存输入信号

(+) 22 LED O 备用 

4 LTC1- I 

第一轴锁存输入信号

(-) 23 BUF O 备用 

5 LTC2+ I 

第二轴锁存输入信号

(+) 24 OUT11 O 通用输出 11(非光隔) 

6 LTC2- I 

第二轴锁存输入信号

(-) 25 OUT12 O 通用输出 12(非光隔) 

7 SD1/PCS1 I 第一轴 PCS 信号 26 OUT13 O 通用输出 13(非光隔) 

8 SD2/PCS2 I 第二轴 PCS 信号 27 OUT14 O 通用输出 14(非光隔) 

9 IN15 I 

通用输入 15(非光

隔) 28 OUT15 O 通用输出 15(非光隔) 

10 IN16 I 

通用输入 16(非光

隔) 29 OUT16 O 通用输出 16(非光隔) 

11 IN17 I 

通用输入 17(非光

隔) 30 OUT17 O 通用输出 17(非光隔) 

12 IN18 I 

通用输入 18(非光

隔) 31 OUT18 O 通用输出 18(非光隔) 

13 IN19 I 通用输入 19(非光 32 OUT19 O 通用输出 19(非光隔) 
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隔) 

14 IN20 I 

通用输入 20(非光

隔) 33 OUT20 O 通用输出 20(非光隔) 

15 3.3V O PC 电源 3.3v 34 VCC O 

外部电源经控制卡稳

压后的 5V 

16 GND O PC 电源地 35 EGND O 外部电源地 

17 5V O PC 电源 5V 36 3.3V O PC 电源 3.3v 

18 PA+ I 

第一轴手轮 A 相脉

冲输入 37/38 GND O PC 电源地 

19 PA- I 

第一轴手轮 B 相脉

冲输入 39/40 GND O PC 电源地 

注：X2 接口上的通用输入/输出信号均是非光隔！ 
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第五章 硬件功能介绍 

5.1 脉冲信号和方向信号输出 

 每一轴的 PUL 和 DIR 输出口是用于输出脉冲和方向信号，这两个输出

口可以由程序设定成 CW/CCW 双脉冲模式或脉冲加方向模式，用户可通过设定 

J1-J4 跳线来设定脉冲为差分输出或集电极开路输出两种方式，如图 5-1 和图 

5-2 所示。表 5-1 为接口 X1 的脉冲输出信号表。 

表 5-1 脉冲输出信号表 

X1引脚号 信号 说  明 轴号 

1 PUL1+ 脉冲信号 1+ 1 

2 PUL1- 脉冲信号 1- 1 

3 DIR1+ 方向信号 1+ 1 

4 DIR1- 方向信号 1- 1 

35 PUL2+ 脉冲信号 2+ 2 

36 PUL2- 脉冲信号 2- 2 

37 DIR2+ 方向信号 2+ 2 

38 DIR2- 方向信号 2-        2 

注：使用差分输出方式可有效的减少传输中的干扰，建议信号传输线路较长

时使用差分输出方式。 
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图 5-1 差分方式接线图 

 
图 5-2 集电极开路方式接线图 

如果脉冲输出为集电极开路输出模式，则 PUL-和 DIR-作为脉冲和方向信号

的输出端。 

一般 PUL 和 DIR 端的电流不能超过 20mA；而电机驱动器光藕的工作电流

一般在 10 mA 左右，请选择合适的电阻限流。PUL 和 DIR 端的电流由 5V 提

供。 

5.2 原点开关信号 

机械原点信号输入用于检测该轴的原点，可通过用户软件设定回原点模式。
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其内部电路加有滤波器，可以过滤高频噪声，以提高系统的可靠性。 

原点信号的引脚号和轴号，如表 5-2 所示： 

X1 引脚号 信号 轴号 
   

13 ORG1 1 
 

 
 

47 ORG2 2 
   

表 5-2 原点信号表 

 

原点信号输入原理图如图 5-3 所示： 

 

图 5-3 原点信号输入原理图 

当控制卡工作在回原点状态时，原点信号可以用作为触发信号，以停止控制

卡输出脉冲信号和方向信号。 

5.3 正反向限位信号 EL± 

每一轴都有两个位置限位信号 EL+ 和 EL-，EL+为正向限位，EL-为反向限位，

用户可通过软件设定限位开关模式。 

当软件选择 EL±信号为低电平有效时(常开型限位开关)，当外部机械部件接

触到限位开关时，开关闭合，EL1±有效，禁止机械部件向原方向继续运动。 

当软件选择 EL1±为高电平有效时(常闭型限位开关)，当外部机械部件接触

到限位开关时，开关断开，EL1±有效，禁止机械部件向原方向继续运动。位置

限位信号、引脚号和轴号对照表，如表 5-4 所示： 

表 5-4 限位信号表 

X1 引脚号 信号 轴号 
   

11 EL1+ 1 
   

12 EL1- 1 
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45 EL2+ 2 
   

46 EL2- 2 
   

 

EL 信号输入原理图如图 5-5 所示： 

 
图 5-5 限位信号输入原理图 

5.4 编码器输入信号 EA、EB 和 EZ 

 编码器输出信号包括 EA、EB 和 EZ，每个轴都有三对差分的 A 相、B 相

和 Z 索引信号，EA 和 EB 用来进行位置计数，EZ 可用作原点信号。 

 EA/EB/EZ 信号、引脚号和轴号对照如表 5-6 所示： 

表 5-6 编码器输出信号表 

X1 引脚号  信号  轴号 X1 引脚号  信号  轴号 

15  EA1+  1  49  EA2+  2 

16  EA1-  1  50  EA2-  2 

17  EB1+  1  51  EB2+  2 

18  EB1-  1  52  EB2-  2 

19  EZ1+  1  53  EZ2+  2 

20  EZ1-  1  54  EZ2-  2 

                   

编码器输入信号接线方法如下：           
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1. 差分输入模式：             

     

  
图 5-7 编码器 EA、EB、EZ 信号差分模式原理图 

2. 单端输入模式： 

 如果使用集电极开路输出的编码器，则编码器输出信号接 EA+/EB+/EZ+

端，而 EA-/EB-/EZ-端悬空。 

 

图 5-8 编码器 EA、EB、EZ 信号单端模式原理图 

注意： 

(1) 编码器等脉冲输入信号的 EA+、EA-、EB+、EB-和 EZ+、EZ-之间的差分信

号的电 压差必须高于 3.5V，小于 5V，且输出电流不应小于 6mA。 

(2) 需要将输入设备和控制卡的 GND 连接. 

DMC1220 

DMC1220 
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5.5 伺服报警信号 ALM 

 来自伺服电机驱动器的报警输出信号。信号有效时，DMC1220 将停止输

出脉冲。其内部电路加有滤波器可以过滤高频噪声，以提高系统的可靠性。不使

用伺服报警信号时，该端子可作通用数字输入口。 

伺服报警信号、引脚号和轴号对照，如表 5-7： 

表 5-7 伺服报警信号表 

X1 引脚号  信号  说明 

8  ALM1  第 1 轴伺服报警信号 

42  ALM2  第 2 轴伺服报警信号 

 

伺服报警信号输入原理如图 5-9 所示： 

 

 

图 5-9 ALM 信号输入原理图 

 

5.6 到位信号 INP 

 到位信号来自伺服电机驱动器,指示位置误差为零，INP 信号（到位信号）

主要时用于伺服接口的专用输入信号，此信号被设置为有效时，如果正在输出脉

冲的过程中，在脉冲输出完成后，还必须等到 INP 信号出现，才能进入停止状

态。其内部电路加有滤波器可以过滤高频噪声，以提高系统的可靠性。不使用到

位信号时，该端子可用作通用数字输入口。 

到位信号、引脚号和轴号对照表如表 5-8 所示： 
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表 5-8 到位信号表 

X1 引脚号  信号  轴号 

9  INP1  第 1 轴伺服到位信号 

43  INP2  第 2 轴伺服到位信号 

 

到位信号输入原理图如图 5-10 所示： 

 

图 5-10 INP 信号输入原理图 

5.7 通用数字输入信号 INPUT 

用户可以使用通用数字输入信号用于开关信号、传感器信号或其它信号的输

入口，如：利用通用 INPUT 信号定义为伺服电机驱动器的 RDY（准备好）信号。

通用数字输入信号、引脚号和轴号对照如表 5-9 所示： 

表 5-9 通用数字输入信号表 

X1 引脚
号 信号名 

X1 引脚
号 信号名 

X2 引脚
号 信号名 

21 INPUT 1 29 INPUT 9 9 INPUT 15 

22 INPUT 2 30 INPUT 10 10 INPUT 16 

23 INPUT 3 31 INPUT 11 11 INPUT 17 

24 INPUT 4 32 INPUT 12 12 INPUT 18 

25 INPUT5 55 INPUT 13 13 INPUT 19 

26 INPUT6 56 INPUT 14 14 INPUT 20 

27 INPUT7     

28 INPUT8     

注：X2 上面的输入为非隔离输入，最好加接隔离输入板。 

通用数字输入信号输入原理图如图 5-11 所示： 
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图 5-11  INPUT 信号输入原理图 

5.8 通用数字输出信号 OUT 

 用户可以使用通用数字输出信号用于控制继电器、电磁阀或其它设备的

输出口。 OUT1-OUT12 可设置上电初始电平。OUT13-OUT20 上电初始电平为高。

信号、引脚号和轴号对照，如表 5-10 所示： 

表 5-10 通用数字输出信号表 

X1 引脚号 信号 X2 引脚号 信号 
57 OUT1 24 OUT11 
58 OUT2 25 OUT12 
59 OUT3 26 OUT13 
60 OUT4 27 OUT14 
61 OUT5 28 OUT15 
62 OUT6 29 OUT16 
63 OUT7 30 OUT17 
64 OUT8 31 OUT18 
65 OUT9 32 OUT19 
67 OUT10 33 OUT20 

注：X2 上面的输出为非隔离输出，最好加接隔离板。 

X1 上通用数字输出信号原理图如图 5-12 所示： 

 
图 5-12 通用数字输出信号输出原理图 
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通用数字输出信号接不同的负载的接法如下： 

1、接发光二极管 

 接发光二极管时，需要接一限流电阻，限制电流在 10mA 左右.电阻值

大约在 2K 到 5K 左右，根据使用的电源来选择，电压越高，使用的电阻值越大

些。如图 5-13 所示。 

 

图 5-13 输出口接发光二极管 

2、接灯丝型指示灯 

 接灯丝型指示灯时，需要接预热电阻，电阻值的大小，以电阻接上后，

输出口无输出时，灯不亮为原则。如图 5－14 所示。 

 

图 5－14 输出口接灯丝型指示灯 

3、接继电器 

 继电器为感性负载，必须外接续流二极管，以保护输出口驱动元件。如

图 5－15。 
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图 5－15 输出口接继电器 

注意： 

(1). 外接输出口电源（如上图中的＋24V）的地线必须与端子板上的 GND 端

口相连。 

(2). 在使用输出口时，接线时切勿把电源直接接至输出口上，否则，会损坏

输出口。 
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5.9 伺服使能信号 SEVON 

 该信号用于控制伺服驱动器的使能端，低电平有效。 

SEVON 信号输出原理图如图 5-16 所示。 

 

图 5－16 使能信号原理图 

SEVON 信号名、针脚名和说明对照，如表 5－11。 

表 5-11 伺服使能信号表 

X1 针脚号  信号名  说 明 

5  SEVON1  第 1 轴伺服使能信号 

39  SEVON2  第 2 轴伺服使能信号 

5.10 位置改变触发信号 PCS 

 位置改变触发信号用于运行过程中改变目标位置：当运行中，电机向指

令目标位置前进，当 PCS 信号有效时，电机会放弃执行现有指令位置，而执行

下一个指令目标位置，也就是中止执行现有的位移指令，转而执行下一个位移指

令。PCS 信号是产生这种转变的触发信号，如图 3-12 所示。不使用本功能时，

该端子可用作通用数字输入口。 

PCS 信号、引脚号和轴号对照如表 5-12 所示： 

表 5-12 位置改变触发信号表 
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X1 引脚号  信号  轴号 

7  SD1/PCS1  1 

8  SD1/PCS2  2 

PCS 信号输入原理图如图 5-17 所示: 

 
图 5-17 PCS 信号输入原理图 

5.11 外部脉冲控制输入信号 PA 和 PB 

 DMC1220 卡允许用户使用外部手轮或 JOG 设备控制电机运动：用户通

过接口 X5 输入脉冲信号，运动控制卡根据输入的脉冲数和脉冲频率控制电机的

运动距离和转速。 

PA 和 PB 信号、引脚号和轴号对照如表 5-13 所示： 

表 5-13 外部脉冲控制输入信号表 

X2 

引脚号 信号 
18 PA+ 
19 PA- 
20 PB+ 
21 PB- 

外部脉冲控制输入信号原理图如图 5-18 所示： 
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图 5-18 外部脉冲控制信号输入原理图 

5.12 紧急停止输入信号 EMG 

 紧急停止输入信号有效时，所有轴停止输出脉冲。 

紧急停止输入信号输入原理图如图 5-19 所示： 

 
图 5-19 紧急停止输入信号原理图 

5.13 位置锁存输入信号 LTC 

 DMC1220 卡每一轴都提供一个位置锁存输入信号 LTC；通过软件设置，

LTC 可同时锁存 2 个轴的位置。5V 的 LTC 信号会触发位置锁存器，捕获当前

编码器位置或当前指令位置。 

 LTC 信号、引脚号和轴号对照如表 5-14 所示： 
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表 5-14 位置锁存输入信号表 

X2 引脚号  信号  
轴

号 

3  LTC1+  1 

4  LTC1-  1 

5  LTC2+  2 

6  LTC2-  2 

LTC 信号输入原理图如图 5-20 所示: 

 
图 5-20 位置锁存输入信号原理图 

5.14 运动控制平台位置传感器及控制信号布局示例 

 DMC1220 卡每轴都配有 2 个限位信号、1 个减速信号、1 个原点信号。

每路信号都加有滤波器可以过滤高频噪声，以保证正常工作。图 5-20 为一般运

动平台位置传感器及控制信号的布置图。 

DMC1220 
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图 5-21 运动平台位置传感器及控制信号的布置图 

  

DMC1220运动控制卡 
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第六章  DMC1220 卡与典型外设的连

接方法 

6.1 与步进电机驱动器连接 

(1) DM2210 卡与步进驱动器的单端式接法 

以雷赛公司步进电机驱动器 MA335B 为例，典型连接如图 6-1 所示： 

 
图 6-1 DMC1220 卡与单端步进驱动器的接线 

(2)DMC1220 卡与步进驱动器的差分接法 

以雷赛公司步进电机驱动器 M535 为例，典型连接如图 6-2 所示： 

DMC1220 
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图 6-2 DMC1220 卡与差分步进驱动器的接线 

6.2 与伺服电机驱动器连接 

 DMC1220 卡与松下伺服系统的连接，以第 1 轴为例，电路图如图 6-3 

所示： 

DMC1220 
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图 6-3 DMC1220 卡与伺服驱动器的接线示例 

 如需和其它型号伺服驱动器相连，请详细研究该型号伺服驱动的手册，

如有不明之处，请与雷赛公司联络，将提供详尽的技术服务支持。 

  

DMC1220 
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6.3 控制卡输入口与接近开关的连接 

 DMC1220 卡连接 OMRON 接近开关 TL-Q5MC2（直流 3 线式 NPN 型，

电源电压 DC12-24V,集电极开路输出），以 INPUT1 为例，电路图如图 6-4 所示： 

 

图 6-4 DMC1220 卡与接近开关的接线示例 

6.4 控制卡输入口与光电开关的连接 

 DMC1220 卡连接光电开关 RG150-8（发光二极管最大电流 50MA,NPN 

型，集电极开路输出），以 INPUT1 为例，电路图如图 6-5 所示： 

 

图 6-5 DMC1220 卡与光电开关的接线示例 

DMC1220 

DMC1220 
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6.5 控制卡输出口与中间继电器的连接 

DMC1220 卡连接 OMRON 中间继电器 LY1J 24VDC（线圈电压 24VDC，

最大开关电压 250VAC 或 125VDC,最大开关电流 15A）的，以 OUT1 为

例，电路图如图 6-6 所示： 

 

图 6-6 DMC1220 卡与中间继电器的接线示例 

  

DMC1220 
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第七章 疑难解决 

 

出现问题  解决建议 

板卡插上后， PC 机系

统还不 

能识别 DMC1220。 

检查板卡驱动是否正确安装，在 WINDOWS 的设备

管理器（可参看 

WINDOWS 帮助文件）中查看驱动程序安装是否正

常。如果发现有相关的黄 

色感叹号标志，说明安装不正确，需要按照软件部分

安装指引，重新安装； 

计算机主板兼容性差，请咨询主板供应商； 

PCI 插槽是否完好； 

PCI 金手指是否有异物，可用酒精清洗。 

PC 机不能和 DMC1220 

通讯。 

PCI 金手指是否有异物，可用酒精清洗； 

参考软件手册检查应用软件是否编写正确。 

板卡和驱动器电机连

接后，发出脉冲时，电

机不转动。 

板卡上的设置脉冲发送方式和驱动器的输入脉冲方式

是否匹配， 跳线 J1－J4 

是否正确； 

可以用 DMC1220 演示软件进行测试，观察脉冲计数等

是否正常； 

是否已经接上供给脉冲和方向的外部电源。 

控制卡已经正常工作，

发出脉冲，但电机不转

动。 

检查驱动器和电机之间的连接是否正确。可以使用 

DMC1220 演示软件进行 

测试。 

确保驱动器工作正常，没有出现报警。 

电机可以转动，但工作 检查控制卡和驱动器是否正确接地，抗干扰措施是否
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不正常。 做好； 

脉冲和方向信号输出端光电隔离电路中使用的限流电

阻过大，工作电流偏 

小。 

能够控制电机，但电机

出现振荡或是过冲。 

可能是驱动器参数设置不当，检查驱动器参数设置； 

应用软件中加减速时间和运动速度设置不合理。 

能够控制电机，但工作

时，回原点定位不准。 

检查屏蔽线是否接地； 

原点信号开关是否工作正常； 

所有编码信号和原点信号是否受到干扰。 

限位信号不起作用。 

限位传感器工作不正常； 

限位传感器信号受干扰； 

应用程序紊乱。 

不能读入编码器信号。 

请检查编码器信号类型是否是脉冲 TTL 方波； 

参看所选编码器说明书，检查接线是否正确； 

编码器供电是否正常； 

检查函数调用是否正确。 

对编码器的读数不准

确。  

检查全部编码器及触发源的接线； 

做好信号线的接地屏蔽。 

不能锁存编码器读数。  
检查触发源的接线； 

检查函数的调用是否正确。 

锁存数据的重复精度

差。 

检查函数调用； 

程序中是否进行了去抖动处理； 

触发信号的设定。 

数字输入信号不能读

取。  

接线是否正常； 

检查函数调用。 

数字输出信号不正常。  
接线是否正常； 

检查函数调用 
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第八章 抗干扰措施 

 本运动控制卡严格遵循抗干扰规则精心设计，具有较高的抗干扰能力，

但工业控制环境中往往比较恶劣和复杂，影响控制系统可靠和安全运行的主要因

素主要来自系统内部和外部的各种电气干扰，以及系统结构设计、安装和外部环

境条件等，对于某些特定的干扰信号严重的应用场合建议采取一定的措施增强控

制系统的抗干扰能力。 

可以在接地、滤波、屏蔽这三个方面，增加一些抗干扰措施： 

(1) DMC1220 运动控制卡的 PC 电源必须和驱动器或其他干扰机器的电源

分开，使用不同的电源，PC 机箱必须直接接地。 

(2) 对于一些干扰较大的场合建议使用滤波器对电源滤波。 

(3) 通信电缆建议使用带屏蔽的电缆，对于方向脉冲信号和编码器返回信号，

建议使用双绞屏蔽线连接。对于恶劣工作环境下的脉冲输出信号，建议使用单独

的电源供电。 

(4) 机箱内电机电源线与信号线建议不要并行走线。 

(5) 控制器和电机需要有一定的距离，控制器最好安装在金属控制柜上，使

用变频器时，注意变频器和控制器要有一定的距离。 
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第九章 DMC1220 规格参数 

编码器输入: 

 

编码器 

输入信号* EA+/-,EB+/-,EZ+/- 

编码器脉冲输入类型 四倍 A/B 相脉冲 

最大输入频率 4MHz  

逻辑 1差分电压输入 >0.2V 

逻辑 0差分电压输入 <0.2V 

 
外部驱动: 

 

手轮 

输入信号*  PA+/PA-/PB+/PB- 

最大输入频
率  500Hz 

驱动模式  手轮 

 

数字输入/输出信号: 

 

输入信号 

原点、限位   ORG/EL+/EL- 

伺服电机驱动输入
信号 ALM/INP 

 紧急停止 EMG 紧急停止输入 

 最大输入频率   4KHz 

 通用输入信号*  INPUT1～14 

 输入电压电流            24VDC(-15%- +20%)、5mA 

 保护 光电耦合隔离、抗干扰滤波 

   输出信号* OUT1～OUT10，晶体管 NPN 输出 

  输出电压 集电极开路 5-24VDC 

输出信号  吸收电流 最大 300mA/每通道 

   保护 短路保护，过流保护，光电隔离 

注：X2 上的 INPUT15-INPUT20 和 OUT11-OUT20 是无隔离输入输出，驱动

能力不大，最好加接由本公司提供的 ACC1220B 接线盒。 
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